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≥  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 b¼UA½  YOŠ  ¨WO�uO�«  UMðUOŠ  w�  ÎULN�  «—Ëœ  W¦¹b×�«   ôUBðô«  ÍœRð

 ¨ŸU¹cL�«  lL�½Ë  ¨nðUN�«  vKŽ  U½¡U	b
√  ÀœU×½Ë  ¨“UHK²�«  vKŽ  —U³š_«

 ÆWK¦�_« s� U¼dOžË ¨w½Ëd²J�ù« b¹d³�« qzUÝ— ‰œU³²½Ë ¨X½d²½ù« `HB²½Ë

  U�uKFL�« v�≈ ‰u
u�« s� UMMJLð ¨WHK²
L�« UNKzUÝuÐ W¦¹b×�«  ôUBðôU�

ÆW�uNÝË WŽd�Ð UNO�≈ ÃU²×½ w²�«

 ¨w
¹—U²�«  U¼—uDðË  ¨ ôUBðô«  ÂuNHL�  …bŠu�«  Ác¼  w�  ÷dF²MÝ

 vKŽË  ¨UNM�  q�  qLŽË  ¨ U�uKFL�«  qIM�  W�b
²�L�«  WHK²
L�«  qzUÝu�«Ë

 ¨UNðUIO³DðË nðUN�«  WJ³ý ∫q¦� ¨ ôUBðö� WFzUA�«   ôULF²Ýô« iFÐ

 iFÐ sŽ Àb×²MÝ «dOš√Ë  ¨U¼dOžË UNðU�bšË X½d²½ù«Ë ¨qIM²L�« nðUN�«Ë

ÆUMðUOŠ w�  ôUBðô« ‰ULF²Ý« sŽ WLłUM�« ¨WO¾O³�«Ë ¨WOŽUL²łô« —UŁü«

 ôUBðô« n¹dFð

 vKŽ ÂuIð  ôUBðô« Ê√ Í√  ÆsOF� jÝË d³Ž q³I²�� v�≈ qÝd� s�  U�uKFL�« qI½  ôUBðôUÐ bBI¹

 ¨WOKŁULð Ë√ WOL	—  «—Uý≈ ÊuJð b	 w²�« dšü« ·dD�« v�≈ UN�UB¹≈ b¹d½ w²�«  U�uKFL�« ∫w¼ ¨d
UMŽ WFÐ—√

 —bB� qJA¹ Íc�« qÝdL�«Ë ¨ÎUOJKÝô Ë√ ÎUOJKÝ ÊuJ¹ b	 Íc�«  U�uKFL�« pKð t�öš s� qI²Mð Íc�« jÝu�«Ë

 ¨f�U� “UNł Ë√ ¨»uÝUŠ “UNł Ë√ ÎU½U�½≈ ÊuJ¹  b	Ë ¨œuBIL�« ·dD�« qJA¹ Íc�« q³I²�L�«Ë ¨ U�uKFL�«

ÆtO�≈ WKÝd�  U�uKFL�« ÊuJð Íc�«

 qI²Mð  ¨h
ý  …«œUMLÐ  ÂuIð  U�bMŽ  p�–  vKŽ  jO�Ð  ‰U¦L�Ë

 ©h
A�«® q³I²�� v�≈ ©X½√® qÝd� s� © ULKJ�«®  U�uKFL�«

 WOKLŽ X??L??L??ð√ b???	 Êu??J??ð «c???N???ÐË ¨©¡«u????N????�«® s??O??F??� j???ÝË d??³??Ž

 vKŽ o³DM¹ «c¼Ë ¨ U½uJL�« Ác¼ h
K¹ ©±® qJA�«Ë¨‰UBðô«

ÆÂUŽ qJAÐ  ôUBðô«

qÝd�q³I²��

q	U½ jÝË

 U�uKF�

‰UBðô« √b³� ∫©±® qJA�«

 ULK�Ë ÆW�U�L�« l� výö²¹ tKF−¹ Íc�« d�_« ¨¡«uN�« w�  Ułu� qJý vKŽ  uB�« qI²M¹ ¨rKFð UL�

 Ê_  p�–  ¨Õu{uÐ   uB�«  ŸULÝ  VFB¹Ë  ¨nF{√  `³B¹  ÂöJ�«  Ê√  kŠö½  qÝdL�«  sŽ  q³I²�L�«  bF²Ð«

 wJ� ÆÀØÂ 340 “ËU−²ð ô ¡«uN�« w�  uB�« WŽdÝ Ê√ v�≈ W�U{ùUÐ ¨W�U�L�« l� nFCð WOðuB�«  UłuL�«

 ÍËU�¹ Íc�« ¡uC�« WŽd�Ð UNKI½ sJL¹  «—Uý≈ v�≈ WOðuB�«  UłuL�« q¹u×ð s� bÐ ô ¨bOFÐ h
ý l� Àb×²½

 ÆUOłu�uMJ²�« —Ëœ ¡Uł UM¼Ë  Î̈«dO¦� nFCð Ê√ ÊËœ …dO³� WŽd�Ð dš¬ v�≈ ÊUJ� s� ÀØr�300000

±»ôU????Bðô  وتطورها



¥ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 ôUBðô« —u??Dð

 Íc�« qł«e�« ÂUL×�«Ë ¨dL×�« œuMN�« bMŽ lDI²L�« ÊUšb�« „UM¼ ÊUJ� ¨sOM��« ·ô¬ cM�  ôUBðô«  √bÐ

  U�U�� d³Ž  U�uKFL�« ‰UB¹≈ w� XLNÝ√  ôUBðö� WO�Ë_« qzUÝu�« Ác¼Ë Ær¼dOžË »dF�« bMŽ qzUÝd�« qIM¹

ÆÎUO³�½ dOB	 X	Ë w�Ë ¨ÎUO�«dGł …bOFÐ

 qI½ ÊUJ�ùUÐ `³
Q� ¨Y¹b×�«  ôUBðô« dBŽ √bÐ ¡UÐdNJ�« —uNþ l�

 ULNKBHð sOB
A� sJL¹ YO×Ð ¨…dO³� WŽd�Ð  …bOFÐ  U�U�L�  U�uKFL�«

 ÆW�u³I� WHKJ²Ð UCFÐ ULNCFÐ W¹ƒ— v²ŠË ¨UF� Àb×²�« …dO³� WO½UJ� W�U��

∫ U�uKFL�« UOłu�uMJð —uDð o¹dÞ vKŽ WLNL�« r�UFL�« s�Ë

 …dHA�  W??�U??Ý—  ‰Ë√  ‰U??Ý—S??Ð  (Morse)  ”—u???�  ÂU???	  Â1844  ÂU???Ž  

 fOÞUMG�Ë ¨qÝdL�« ·dD�« w� wzUÐdN� ÕU²H� WÞUÝuÐ  ¨·«dGK²�UÐ

 ©?????® WK¹uÞ Ë√ ©Æ® …dOB	 …—Uý≈ qÝdð YOŠ ¨q³I²�L�« ·dD�« w�

  «—Uýù« s� WŽuL−� q� Ê
=
uJðË ¨ÕU²HL�« vKŽ jGC�« …b� V�Š

 sJL¹  UNKOK×ðË   «—U??ýô«  lOL−²ÐË  Æ©≤®  qJA�«  kŠô¨ÎU�dŠ

 v�≈ qÝdL�« s�  «—Uýù« qIMð ÆvMF�  «–  ULK� v�≈ UNK¹u×ð

ÆWOzUÐdN� „öÝ√ d³Ž q³I²�L�«

∫wð_U� ”—u� eO�d²Ð ·«dGKð  WLK� V²Jð    ∫  ∫ Îö¦L� 
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”—u� eO�dð  ∫©≤® qJA�«

Æ”—u� eO�dð Â«b
²ÝUÐ WOðü«  ULKJ�« WÐU²� ‰ËUŠ ∫s¹dLð

UOłu�uMJð ≠¥  ”bI�« ≠≥   rKŽ ≠≤   s� ≠±

 ¨nðUN�« (Alexander Bell) qOÐ —bM�J�« Ÿd²š« ¨Â1876 ÂUŽ w�Ë  

 wzUÐdN� —bB�Ë ¨·dÞ q� bMŽ Êu�ËdJO�Ë WŽULÝ s� ÊuJ²¹ Íc�«

 U½uJ¹  Ê√  V−¹  s¹“UNł  Í√  d³Ž  ‰UBðô«  sJL¹  v²ŠË  ¨ULN¹cG¹

Æ©„öÝ_« s� ÃË“® jš Â«b
²ÝUÐ sOKB²�

·«dGKð ‰Ë√

 W¾OK�  ÊbL�«  X×³
√  ¨tOKŽ  ‰U??³??	ù«Ë  ¨nðUN�«  Ÿ«d??²??š«  bFÐË

 UNCFÐ  qB²�  ‰“UML�«Ë   —U−ý_«  sOÐ  …b²LL�«Ë  ¨WO�b²L�«  „öÝ_UÐ

 ¨‰UBð« rÝUI� ¡UA½SÐ qOÐ —bM�J�« ÂU	 WKJAL�« Ác¼ q×�Ë ÆiF³Ð

 ‰UBðô« bŠ√ œ«—√ «–≈Ë ¨r�IL�« v�≈ bŠ«Ë j
Ð XOÐ q� j³ðd¹ YOŠ

 qB¹  w�  r�IL�«  wHþu�  b??Š√  tO³M²�  ”d??ł  Â«b
²ÝUÐ  ÂuI¹  ¨dšPÐ

ÆWL�UJL�« ¡«dł≈ s� ÊU�dD�« sJL²O� ¨ÎUF� sOD
�«
nðU¼ ‰Ë√



μ  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 rÝUI� w� r¼dOž l� Àb×²�« s� ’U
ý_« sJL²¹ v²Š ¨rÝUIL�« s� ÁdOž l� qB²¹ r�I� q�

 W¹e�d� rÝUI� X¾A½Q� Î̈UF� UNFOLł rÝUIL�« qO
uð qO×²�L�« s� `³
√ rÝUIL�« œbŽ œ«œ“« U�bMŽ ÆÈdš√

 ¨’U
ý_« sOÐ  UL�UJL�« q¹u×²Ð Êu�uI¹ ÊuHþu� ÊU� rÝUIL�« lOLł w�Ë ÆwK×� r�I� qJÐ qB²ð

ÆÎU¹Ëb¹ ◊uD
�« qO
uð o¹dÞ sŽ

 ÊËœ  UL�UJL�« ÂULðSÐ `LÝ Íc�« ¨w�ü« r�IL�« Ÿ«d²šUÐ (Strowger) dłË«d²Ý ÂU	 Â1889 ÂUŽ w�Ë  

ÆrÝUIL�« wHþu� v�≈ WłU×�«

 wðu½UŠ UN�H½ WM¹bL�« w� ÊU�Ë ¨…b×²L�«  U¹ôu�« w� …dOG
 WM¹b� w� ÎUOðu½UŠ qLF¹ dłË«d²Ý ÊU� 

  UL�UJL�«  q�  q¹u×²Ð  ÂuIð  X½UJ�  ¨WM¹bL�«  r�I�  w�  qLFð  f�UML�«  wðu½U×�«  WłË“  X½U�  Æf�UM�

 …eNłQÐ rÝUIL�« w� ÊU�½ù« ‰«b³²Ý« s� bÐ ô ÊU� WKJAL�« Ác¼ “ËU−²�Ë ÆUNłË“ v�≈ dłË«d²�� WNłuL�«

 ‰UBðôUÐ ÂUOI�« ’U
ýú� X×LÝ w²�« ¨WO�ü« rÝUIL�« Ÿ«d²šUÐ dłË«d²Ý ÂUI� Î̈UOzUIKð qO
u²�« WOKLFÐ ÂuIð

ÆÍdAÐ qšbð v�≈ WłU×�« ÊËœ

  U�uKFL�« qIMÐ `L�²�  ôUBðô« ‰U−� w� WHK²
L�«  UOMI²�«  —uDð

 s�   U�uKFL�«  qI½  ◊UÝË√   —uDð  UL�  ¨q	√  ¡UDšQÐË  ¨…b¹«e²�  WŽd�Ð

ÆW¹dB³�« ·UO�_« v�≈ ¨W¹—u×L�«Ë ¨WH²KL�« WOÝU×M�« „öÝ_«

 ŸU¹cL�« —uNEÐ  √bÐ w²�« ¨WOJKÝö�«  ôUBðô«  dA²½« UL�

 WO�OÞUMG�ËdN� Ã«u�√  qJý vKŽ  U�uKFL�«  qIMð  w²�«Ë  ¨“UHK²�«Ë

  ôUBðô«  UIO³Dð  —uDðË ÆWOŽUMB�« —UL	_«Ë Ã«dÐ_« s� —bBð

 »uÝU×�«  UJ³ýË ¨WKIM²L�« nð«uN�« qLA²� «c¼ UM�u¹ w� WOJKÝö�«

ÆU¼dOžË ¨WOJKÝö�«

 ÀU×Ð_«  s�  œuIF�  W−O²½Ë¨w{UL�«  ÊdI�«  s�   UOMOF�²�«  w�Ë

 ÷«dž_« w³K²�  ¨Internet  WOL�UF�«  X½d²½ù« WJ³ý  dNþ ¨»—U−²�«Ë

  ¨WONO�dðË  W¹—U−ð  ÷«dž_  Âb
²�ð  X×³
√  rŁ  ¨WOLKF�«Ë  W¹dJ�F�«

 `HBðË ¨w½Ëd²J�ù« b¹d³�« ∫UNM� X½d²½ù« vKŽ …œbF²�  UIO³Dð „UM¼Ë

ÆU¼dOžË ¨ UHKL�« qI½ W�bšË ¨V¹u�«

ÂU??F�«Àb×�«

1844·«dGK²�«

1876nðUN�«

1889w�_« r�IL�«

1896wJKÝô ·«dGKð ÂUE½ ‰Ë√

1927WOŽ«–≈ WD×� ‰Ë√ ¡UA½≈

1962 ôUBðö� wŽUM
 dL	 ‰Ë√

1977ÂbI²L�« qIM²L�« nðUN�«

1983X½d²½ù« ‚öD½«

1994wL	d�« qIM²L�« nðUN�«

1999WKIM²L�« nð«uN�« s� Y�U¦�« qO−�«

 ôUBðô« —uDð w� W�U¼ WO
¹—Uð   UD×�

∫Y×³K� WOC�

ÆWO{UL�« sO�L
�«  «uM��« ‰öš sOD�K� w�  ôUBðô« ÂUE½ —uDð  

ÆWOLM²�« w�  U�uKFL�« UOłu�uMJðË  ôUBðô« ŸUD	 —Ëœ  



∂ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 (Transmission Media)  U??�uKF*« qI½ jzUÝË

 WOJK��«  ôUBðôU� ÆWOJKÝô Ë√ WOJKÝ ÊuJð Ê√  ôUBðö� sJL¹  U�uKFL�« qIM� Âb
²�L�« jÝu�« YOŠ s�

 w� ÍœUL�« jÝu�« WKÝdL�«  U�uKFL�« l³²ðË ¨W¹dB³�« ·UO�_«Ë WOÝU×M�« „öÝ_U� ¨ÎUÝu�×� ÎU¹œU� ÎUDÝË qLF²�ð

 WO�OÞUMG�ËdN� Ã«u�√ qJý vKŽ  U�uKFL�« qIM²� ¨WOJKÝö�«  ôUBðô« U�√ Æq³I²�L�« v�≈ qÝdL�« s� UNI¹dÞ

Æq³I²�L�« v�≈ qBð Ê√ v�≈  U¼U−ðô« lOLł w� dA²Mð b	Ë Æ”u�×� ÍœU� jÝË v�≈ ÃU²×ð ô

(Guided Transmission Media): WOJK��« ‰UBðô« jzUÝË Æ√

 ∫UNL¼√ ¨ ôUBðô« w� WKLF²�L�« jzUÝu�« s� Ÿ«u½√ …bŽ „UM¼

 „öÝ_«  s�  ÃË“  w¼  ∫(Twisted Pair)  W�Ëb−L�«  „ö??Ý_«  ±

 ¡U{uC�« qOKI²�  iFÐ vKŽ UNCFÐ WH²K� ¨W�ËeFL�«  WOÝU×M�«

 ¨Ã«Ë“√ WFÐ—√ …œUŽ rC¹ bŠ«u�« qÐUJ�«Ë ÆWOł—U
�«  «dOŁQ²�«Ë

 Æ©≥® qJA�« w� UL� ¨WOJO²ÝöÐ …œULÐ UNHOKGð r²¹Ë
‰Ëb−� pKÝ ∫©≥® qJA�«

 vL�¹Ë ¨¡«œ_« sO�×²� WK
u�  …œULÐ qÐUJ�« nOKGð UC¹√ sJL¹Ë  

 ŸuM�«  U�√  ¨(STP)  UN�  e�d¹Ë  wL×L�UÐ  „ö??Ý_«  s�  ŸuM�«  «c¼

 „öÝ_« eOL²ðË  Æd³�√ qJAÐ dA²ML�« uN� (UTP)  wL×L�« dOž

 UNKO
uð  WOKLŽ  Ê√  v�≈  W�U{≈  ¨ÎUO³�½  WKOKI�«  WHKJ²�UÐ  W�Ëb−L�«

  ÆWKNÝ  UN²½UO
Ë

 STP: Shielded
Twisted Pair
 UTP: Unshielded
Twisted Pair

 f�U
�« nMB�«Ë ¨(Category 3) Y�U¦�« nMB�« U¼dNý√ ∫Ÿ«u½√ …bŽ v�≈ W�Ëb−L�« „öÝ_« nMBðË  

 w�  ôb−�« œbŽ œ«œ“« ULK�Ë ¨bŠ«u�« d²L�« w�  ôb−�« œbŽ u¼ ULNMOÐ ·ö²šô«Ë ¨(Category 5)

 …—Uýù« nF{ —«bI� Ê≈ ÆWOł—U
�«  «dOŁQ²�« ‰eŽ YOŠ s� W�Ëb−L�« „öÝ_« ¡«œ√ s�×ð ”UOI�« …bŠË

 qIM�« bMŽ Æ U�uKFL�« qI½ WŽdÝË ¨Âb
²�L�« pK��« nM
Ë ¨WŽuDIL�« W�U�L�« vKŽ bL²F¹ pK��« w�

 WŽdÝË ¨Âb
²�L�« pK��« nM
 vKŽ bL²Fð …œb×� W�U�� bFÐ …—Uýù« W¹uIð r²ð Ê√ V−¹ d³�√  U�U�L�

  U�uKF� qI½ sJL¹ ô p�c� ¨WO�OÞUMG�ËdNJ�«  UłuL�«Ë fID�« YOŠ s� W¾O³�«Ë  U�uKFL�«  qI½

  ”œU��« nMB�« ∫UL¼ Ê«dš¬ ÊUHM
 Î«dšR� dNþ ÆY�U¦�« nMB�« Â«b
²ÝUÐ WK¹uÞ  U�U�L�Ë WO�UŽ WŽd�Ð

ÆULNðUIÐUÝ sŽ  U�uKFLK� qC�√ qIMÐ Ê«eOL²¹Ë ¨(Category 7) lÐU��« nMB�«Ë ¨(Category 6)

 ¨e�dL�« w� wÝU×½ pKÝ ∫(Coaxial Cable) W¹—u×L�« „öÝ_«  ≤

 wJO²ÝöÐ ·öž Î«dOš√Ë ¨wÝU×½ p³ý UNOK¹ ¨W�“UŽ …œULÐ ◊U×�

 W¹—u×L�« „öÝ_« “U²LðË  Æ©¥® qJA�« w� UL� ¨pK��« W¹UL×�

 qI½ lOD²�ð UN½√ v�≈ W�U{≈ ¨WOł—U
�«  «dŁRLK� Î«bOł Îô“UŽ UN½uJÐ

Æ…bOFÐ  U�U�L�Ë ¨s�e�« …bŠË w� …dO³� WŽd�Ð  U�uKFL�«
Í—u×� pKÝ ∫©¥® qJA�«



∑  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 (Antenna) wz«uN�« j	ö�« s� Í“UHK²�«  Y³�« qO
u²� W¹—u×L�« „öÝ_« qLF²�½ U� Î«dO¦� «c¼ UM�u¹ w�Ë  

Æ»uÝU×�«  UJ³ýË ¨nðUN�« WJ³ý w� qLF²�ð oÐU��« w� X½U�Ë “UHK²�« v�≈

 ¨WOL	d�«   U�uKFL�«  qIM�  Âb
²�¹ ¨ÂË√ 50  u¼ ‰Ë_« ŸuM�«  ∫W¹—u×L�« „öÝ_« s� ÊUŽu½ „UM¼Ë  

Æ“UHK²�« Ã«u�√ q¦� WOKŁUL²�«  «—Uýù« qIM� Âb
²�¹Ë ¨ÂË√ 75 w½U¦�« ŸuM�«Ë

 jO×¹ ÎUO�OÞUMG�ËdN� ÎôU−� b�uð UN½√ ©W¹—u×L�«Ë W�Ëb−L�«® ÂUŽ qJAÐ WOÝU×M�« „öÝ_« hzUBš s�Ë

 ¨qÐUJ�« ‰öš s� W�uIML�«  U�uKFL�« W�dF� w�U²�UÐË ¨‰U−L�« «c¼ ”UOIÐ ÂuI¹ Ê√ r²NLK� sJL¹Ë ¨qÐUJ�UÐ

Æ U�uKFL�« s�√ vKŽ Î«dDš qJA¹ b	 Íc�« d�_«

(Fiber Optics) W¹dB³�« ·UO�_«  ≥

 ‰U−�  w??�  W�b
²�L�«  W??¦??¹b??×??�«   UOMI²�«  s??�  W??¹d??B??³??�«  ·U??O??�_«  b??F??ð  

 w�  WIzUH�«  UN²Žd�Ð  eOL²ð  YOŠ  ¨UO�u¹  U¼—UA²½«  b¹«e²¹Ë  ¨ ôUBðô«

 ÃUłe�« s� WŽuMB� Î«bł WFO�— ◊uOš …œUF�« w� w¼Ë Æ U�uKFL�« qI½

Æ©μ® qJA�« kŠô ¨wIM�«

W¹dBÐ ·UO�√ ∫©μ® qJA�«

  U�uKFL�«  qI½  w??�  wzu{  ŸUFý  nOþuð  vKŽ  UNKLŽ  √b³�  Âu??I??¹Ë  

Æ¡uCK� wKš«b�« wKJ�« ”UJF½ôUÐ  ·dFð WOzU¹eO� WO
Uš Â«b
²ÝUÐ

∫WOðü« d
UMF�« s� W¹dB³�« ·UO�_« ÂUE½ ÊuJ²¹  

 UN�UÝ—≈ œu½ w²�« WOzUÐdNJ�«  «—Uýù«  ‰
Ò
u×¹ ∫wzu{ —bB�  Æ√

ÆWOzu{  «—Uý≈ v�≈

ÆWOzuC�« WFý_« Ád³Ž qI²Mð ÍdBÐ nO� Æ»

∫WEŠö�

 WOJK��« ◊UÝË_« w�  «—Uýù« qI²Mð

 WŽdÝ U�√ Æ¡uC�« WŽd�Ð WOJKÝö�«Ë

 vKŽ …—bI�« U¼œb×²�  U�uKFL�« qI½

 WK�U×�« WHK²
L�«  «—Uýù« sOÐ eOOL²�«

ÆjÝu�« p�– w�  U�uKFLK�
 v�≈ q³I²�L�« ·dD�« w	 …œ—«u�« WOzuC�« WFý_« q¹u×²� f−�  Æ?ł

ÆWOzUÐdN
  «—Uý≈

∫W¹dB³�« ·UO�_«  «eO� r¼√ s�Ë

Æ U�uKFL�« qI½ WŽdÝ  Æ√

ÆWJ³A�« Ã—Uš s� UNOKŽ XBM²�« sJL¹ ô WOzuC�« WFý_« Ê≈ YOŠ ¨ÎUM�√ d¦
√ qJAÐ  U�uKFL�« qI½ Æ»

 dŁRð w²�« WOł—U��« q�«uF�UÐ W¹dB³�« ·UO�_« dŁQ²ð ô YOŠ ¨Î«bł WKOK�  U�uKFL�« Ê«bI	Ë QD��« W³�½  Æ?ł

ÆWO�OÞUMG�ËdNJ�«  UłuL�«Ë ¨fID�« ‰«uŠ√ ∫q¦� ¨„öÝ_« w	 W�uIML�«  U�uKFL�« vKŽ

ÆÊ“u�« WHš  Æœ

ÆUN²¹uIð v�≈ WłU×�« ÊËœ  «d²�uKO
 WFCÐ v�≈ qBð Ê√ sJL¹ WK¹uÞ  U	U�L� WOzuC�« WFý_« qI²Mð  Æ?¼

 ·UO�_«  Ác¼  VO�dð   qN��«  s�  fO�  t½√  ô≈  W¹dB³�«  ·UO�_«  Â«b
²Ýô  WIÐU��«  WOÐU−¹ù«   «eOL�«  rž—

Æp�c� W³ŠUBL�« WHKJ²�« v�≈ W�U{≈ ¨W
Uš  «bF� v�≈ ÃU²×ðË UN²½UO
Ë



∏ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 YOŠ  ¨(Single Mode)  W¹œd�  ∫sO²GOBÐ  W¹dB³�«  ·UO�_«  qLF²�ð

  …œbF²�  Èd???š√Ë  ¨œb??×??�  Włu�  ‰u??Þ   «–  …b???Š«Ë  WOŽUFý  W�eŠ  Âb
²�ð

 ©Êu�®  Włu� ‰uÞ UNM� qJ� WOŽUFA�« Âe×�« s� Î«œbŽ Âb
²�ð(Multimode) 

 w� sO³� u¼ UL� ÆÍdB³�« nOK�« w� t�H½ X	u�« w� UNFOLł qI²MðË ¨sOF�

Æ©∂® qJA�«

…œbF²L�« WGOB�«

W¹œdH�« WGOB�«

W¹dB³�« ·UO�_« mO
 ∫©∂® qJA�«

ÆWOJK��«  ôUBðô« »uOŽ d�–«   ∫‰«R????Ý 

 

ÎUF� 5HðU¼ qO
uð  ∫ ◊U???A½

 qJA�« w� UL� W�ËUI�Ë W¹—UD³Ð ULNDÐdÐ r	Ë ¨sOHðU¼ dCŠ«

 s� pO�≈ lL²�¹ pKO�“ ŸœË ¨Êu�ËdJOL�« w� Àb×ð ¨—ËU−L�«

ÆWŽUL��« ‰öš

X�u� π W¹—UDÐ

   ≥∞∞ W�ËUI�

 (Wireless Transmission Media) WOJKÝö�«  ôUBðô« jzUÝË  Æ»

 WłU×�« ÊËœ ¨WFDI²�Ë WFÝUý WO½UJ�  U�U�� d³Ž  U�uKFL�« ‰œU³ð oOI×²� WOJKÝö�«  UOMI²�«  dNþ

 …bŠuÐ ”UI¹ sOF� œœdð WOJKÝô …—Uý≈ qJ� ÆU¼dOžË W½UO
Ë dHŠ s� p�– VŠUB¹ U�Ë „öÝ_«  b¹bLð v�≈

  U	UD½ œb×ð WO�Ëœ dO¹UF� „UM¼ Æ U�uKFL�« qI½ WŽdÝ  œ«“ qLF²�L�« œœd²�« œ«“ ULK�Ë ¨(Hertz) eðdON�«

  «œœdð ‚UD½ „UMN�  ÆWHK²
L�«  UIO³D²�« sOÐ qš«bð qB×¹ ô v²Š p�–Ë ¨oO³Dð Í_ W�b
²�L�«  «œœd²�«

Æ©∑® qJA�« w� UL� ÆU¼dOžË ¨WKIM²L�« nð«uNK� Èdš√Ë ¨“UHK²�«Ë ¨ŸU¹cLK� W
Uš

W¹u¹œ«d�« Ã«u�_«

X×ð WFý_«

¡«dL×�«

wzdL�« ¡uC�«

WOMO��« WFý_«U�Uł WFý√

œœd²�«

‚u� WFý_«

WO−�HM³�«

 Ã«u�√

í¹ËËdJOL�«

WłuL�« ‰uÞ

1023 1019 1015 1011 107 103

10-16 10-12 10-8 10-4 1 104

w�OÞUMG�ËdNJ�« nOD�« ∫©∑® qJA�«



π  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

ÆWOJKÝö�«  ôUBðô«  UOMIð vKŽ WK¦�_« iFÐ wðQ¹ ULO�Ë

(Radio Waves) W¹u¹œ«d�« Ã«u�_«  ±

 ¨…—uB�«Ë   uB�«  qIM�   ôUBðô«  w�  W�b
²�L�«  Ã«u??�_«  w¼  

 …dAF�«  sOÐ  U�  ÕË«d²ð   «œœd??ð  vKŽ  qI²MðË  ¨“UHK²�«Ë  ŸU¹cL�«  w�

 U¼bO�uð W�uNÝ Ã«u�_« Ác¼  «eO� s� ÆeðdO¼UGO� W¾L�«Ë eðdO¼uKO�

 dOG
 YÐ “UNł VO�d²Ð U� h
ý ÂuI¹ Ê√ ÎU³F
 fOK� ¨UNÐ rJ×²�«Ë

 …d�«u²�  lD	Ë  …eNł√  Â«b
²ÝUÐ  ¨jO�Ð  ŸU¹c�  ¡UMÐ  Ë√  ¨tLOLBðË

 ‰uB×�«  VFB¹  WBB
²�  …eNł√  v�≈  WłU×�«  ÊËœË  ¨‚u��«  w�

ÆUNOKŽ

fO¹U?????I�

103
uKO�

106
UâO�

109
UâOł

1012
«dOð

1015
U²OÐ

 © «d²�uKOJ�«  U¾�® WK¹uÞ  U�U�L� qI²Mð Ê√ Ã«u�_« ÁcN� sJL¹  

 vKŽ p�– dŁR¹ Ê√ ÊËœ ¨WOMÐ_« ‚d²
ð Ê√Ë ¨W¹uIð v�≈ WłU×�« ÊËœ

 ¨UC¹√ ŸuM�« «c¼  «eO� s�Ë  Æ”uLK� qJAÐ UNKIMð w²�«  U�uKFL�«

Æ…œbF²�  UN−ð« w� qI²Mð …—Uýô« Ê√ Í√ ¨ U¼U−ðô« œbF²� t½√

r¹b	 ŸU¹c� “UNł

Microwave n¹ËËdJOL�« Ã«u�√  ≤

 W¾L�«Ë eðdO¼UGO� W¾L�« sOÐ U�  «œœdð vKŽ  U�uKFL�« Ã«u�_« Ác¼ qIMð  

 sOÐ WOHðUN�«  UL�UJL�« qIM� n¹ËËdJOL�« Ã«u�√ qLF²�ðË ¨eðdO¼UGOł

 UNLÝUI� qO
uð vKŽ  ôUBðô«  U�dý iFÐ XKLŽ YOŠ ¨rÝUIL�«

 r� 50 W�U�� vKŽ Ã«dÐ_« l{uÐ p�–Ë ¨n¹ËËdJOL�« Ã«u�√ ‰ULF²ÝUÐ

 ÷—_« dHŠ sŽ  ¡UMG²Ýô« rðË ¨©∏® qJA�« k?Šô ¨iFÐ sŽ UNCFÐ

 ÆUNOKŽ  „öÝ_«  l{ËË  …bLŽ_«  VO�dð  Ë√  ¨UN²×ð  „öÝ_«  b¹bLðË

 »uÝU×�«   UJ³ý  jÐ—  w�  p�c�  n¹ËËdJOL�«  Ã«u??�√  Âb
²�ð  UL�

 ÆWO½UJ�  U�U�� UNKBHð w²�«

n¹ËËdJO� ÃdÐ ∫©∏® qJA�«

 Ê√ VKD²¹ UL� ¨WLOI²�� ◊uDš w� qI²MðË n¹ËËdJOL�« Ã«u�√ e�d²ð  

  Æ(Line of Sight) t�H½ dEM�« Èu²�� vKŽ q³I²�L�«Ë qÝdL�« ÊuJ¹

 q�«uF�UÐ dŁQ²ð b	Ë ¨u¹œ«d�« Ã«u�√ q¦� WOMÐ_« d³Ž ‰UI²½ô« lOD²�ð ôË

ÆWOMÐ_«Ë —U−ý_« q¦� WOFO³D�« oz«uF�«Ë »U³C�«Ë dDL�« q¦� WO¾O³�«



±∞ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

(Infrared) ¡«dL×�« X×ð WFý_«  ≥

 w�Ë ¨(Remote Control) bFÐ sŽ rJ×²�« …eNł√ w� …d¦JÐ WOzdL�« dOž ¡«dL×�« X×ð WFý_« Âb
²�ð  

 qJA�« kŠô ¨(Satellite Receiver) WOzUCH�«  UD×L�« q?³I²��Ë u¹bOH�«Ë “UHK²�« q¦� Èdš√ …eNł√

Æ©π®

 »uÝU×�«  …e??N??ł√Ë  WKIM²L�«  n??ð«u??N??�«  iFÐ  w??�  b??łu??ð  UL�  

 ¨WO�UŽ   «œœdð  vKŽ  WFý_«  Ác¼  qLFðË  ÆWO³O−�«Ë  W�uL×L�«

 v�≈  ÃU²×ðË  ¨eðdO¼«dOð  W¾L�«Ë  ¨eðdO¼UGOł  W¾L�«  sOÐ  ÕË«d²ð

 WFý_« Ác¼ ‚d²
ð ôË ¨q³I²�L�«Ë qÝdL�« sOÐ dýU³� dE½ jš

 Ê«—b−�«  sŽ  fJFMð  Ê√  lOD²�ð  UNMJ�Ë  eł«u×�«Ë  Ê«—b−�«

ÆÈdš_« W³KB�« ÂU�ł_«Ë

bFÐ sŽ rJ×ð ∫©π® qJA�«

∫Y×³K� WOC�

 w�  (Gamma Ray)  U�Uł  W??F??ý√Ë  ¨(X-ray)  WOMO��«  W??F??ý_«  q¦�  Î«b??ł  WO�UF�«   «œœd??²??�«  qLF²�ð  ô

Æ ôUBðô«

jO�Ð ŸU¹c� ¡UMÐ  ∫ ◊U???A½

 ¨©œ«—U�uJOÐ 250® WLOI�« dOG²� ÎUFÝ«u�Ë ¨©ÂË√ uKO� 3® WŽULÝ dCŠ«

 ‰ËUŠ Æ—ËU−L�« qJA�« w� UL� UNK
uÐ r	Ë ¨ÎUOzUMŁË ÎUOz«u¼Ë UHK�Ë

ÆÀb×ð w²�«  «dOG²�« kŠôË WFÝ«uL�« WLO	 dOOGð

WŽULÝ

wzUMŁ

lÝ«u�nK�

wz«u¼



±±  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 W????????????????????????K????¾????Ý_«

Æ ôUBðô« ÂUE½ UNM� ÊuJ²¹ w²�« WFÐ—_« d
UMF�« œbŽ  ±

 øW¹dB³�« ·UO�_« d³Ž  «—Uýô« qI²Mð nO�  ≤

 ∫W×O×B�« WÐUłù« d²š«  ≥

∫u¼ nðUN�« Ÿd²��Æ±

qOÐ Æœ                     eðdO¼ Æ?ł           ”—u� Æ»               dłË«d²Ý  Æ√

∫  U�uKFL�« qI½ w	 ÎUM�√ d¦
√ d³²F¹ WOðü« „öÝ_« Í√ Æ≤

WOL×L�« dOž W�Ëb−L�« Æ?ł  WOL×L�« W�Ëb−L�«  Æ√

W¹dB³�« ·UO�_«  Æœ                 W¹—u×L�« Æ»

∫ U�uKFL�« qI½ w	 Âb�²�ð ô WOðü« ◊UÝË_« s� Í√ ¨Y¹b×�«  ôUBðô« ÂUE½ w	Æ≥

ÃUłe�« Æœ      VA��« Æ?ł             ”U×M�« Æ»                 ¡«uN�«  Æ√

∫wðQ¹ UL� qJ� W×O×B�« dOž …—U³F�« V½U−Ð ©X® …—Uý≈ Ë W×O×B�« …—U³F�« V½U−Ð ©¸® …—Uý≈ l{  ¥

ÆbŠ«u�« d²L�« w	  ôb−�« œbŽ …œU¹eÐ W�Ëb−L�« „öÝ_« ¡«œ√ s�×²¹  
√

ÆÍ“UHK²�« Y³�« qO�uð w	 W¹—u×L�« „öÝ_« Âb�²�ð  »

ÆWOł—U��«  «dOŁQ²�« ‰eŽ vKŽ UNð—b� ÂbF� W¹—u×L�« „öÝ_« Â«b�²Ý« qCH¹ ô  ?ł

ÆWOÝU×M�« „öÝ_UÐ W½—UI�  U�uKFLK� d³
√ UM�√ W¹dB³�« ·UO�_« d	uð  œ

ÆW¹—uB�« WGOB�«Ë W¹œdH�« WGOB�« UL¼ ¨sO²GOBÐ W¹dB³�« ·UO�_« qLFð  ?¼

Æ U�uKFL�« qI½ WŽdÝË qLF²�L�« œœd²�« sOÐ W¹œdÞ W�öŽ „UM¼  Ë

 s� …dO³
 WOL
 qI½ vKŽ UNð—bI� U�Uł WFý√Ë WOMO��« WFý_« Â«b�²Ý« qCH¹ ¨WOKLF�« …UO×�« w	  “

Æ U�uKFL�«

Æw½U³L�« ‚«d²š« u¹œ«d�« Ã«u�√ lOD²�ð ô  
Õ

Æ U¼U−ðô« lOLł w	 qI²Mð Ê√ W¹u¹œ«d�« Ã«u�ú� sJL¹  ◊

ÆU¼dOžË »U³C�«Ë dDL�« q¦� WO¾O³�« q�«uF�UÐ n¹ËËdJOL�« Ã«u�√ dŁQ²ð  Í



±≤ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 ÊU�½ù«  u
 Ê√ ·ËdFL�« s� Ædš¬ v�≈ ÊUJ� s� `{«Ë qJAÐ ¨ uB�« qIMÐ `L�²� nðUN�« WJ³ý XOMÐ

 uLLB� ÂU	 p�c� ÆeðdO¼ 3400 – 300 sOÐ  «œœd²�« w� W	UD�« e�d²ð YOŠ ¨ œ«œd²�« s� WŽuL−� s� ÊuJ²¹

 nðUN�« WJ³ý ÂuIð ôË ¨ uB�« qIM� eðdO¼ 4000Ë dH
 sOÐ U�  «œœd²�« —dLð Ê√ WJ³AK� ÕUL��UÐ nðUN�« WJ³ý

 UN½√ ô≈  uB�« qIM� W³ÝUM�  «œœd²�« Ác¼ Ê√ s� ržd�« vKŽÆeðdO¼ 4000 sŽ U¼œœdð b¹e¹ w²�«  «u
_« qIMÐ

Æ—uB�«Ë WOL	d�«  U�uKFL�« qIM� WCH
M�  UŽdÝ wDFð

nðUN�« WJ³ý  U½uJ�

Æ©±∞® qJA�« kŠô ÆŸËc−�«Ë ¨rÝUIL�«Ë ¨WOK×L�« …—«b�« ∫w¼ ¨WO�Oz— d
UMŽ WŁöŁ s� nðUN�« WJ³ý ÊuJ²ð

nðU¼

©√® WOK;« …—«b�«

wzUN½ V²J�

 r�I�

wK×�

nðU¼

 r�I�

WIDM�

 r�I�

WIDM�

wzUN½ V²J�

 r�I�

wK×�

WO�Oz— ŸËcł ©»® WOK;« …—«b�«
ŸËcł

 r�I�

w�Oz—

nðUN�« WJ³ý ∫©±∞® qJA�«

 WOÝU×M�«  „ö???Ý_«  s??�  ÃË“  ∫(Local loop)  WOK×L�«  …—«b????�«  ±

 ©wzUNM�« V²JL�UÐ vL�¹ U�® nðUN�« r�I� sOÐ qBð ¨W�Ëb−L�«

  ÆÂb
²�L�« nðU¼Ë (End Office)

  U�dý  ÂuIð  ô  «–UL�  ∫UM¼  ‰«R	�«Ë

 ◊u??D??
??�« ‰«b???³???²???ÝU???Ð  ôU?????B?????ðô«

 —ËdLÐ `L�²� W¹dBÐ ÈdšQÐ WOÝU×M�«

 ø U�uKFLK� ŸdÝ√

 WOÝU×M�« „öÝ_« WOL�  ∫u¼ V³	�«Ë 

 YOŠ ¨÷—_« X×ð UO�UŠ …œułuL�«

 Ác¼  ‰u??Þ  ŸuL−�  ÊQ??Ð  iF³�«  —bI¹

 ÷—_«  s�  qB¹  Ê√  sJL¹  „ö??Ý_«

Æ…d� n�√ dLI�« v�≈

 „ö??Ý_« ‰«b??³??²??Ýô …b??¹b??ł WOMIð …d??O??š_«  «u??M??�??�« w??�  dNþ  

 dH×�« sŽ W−ðUM�« q�UAL�« vKŽ VKG²K� WOJKÝô WOMI²Ð WOÝU×M�«

 V²J�  Ë√  ‰eM�Ë   ôUBðô«  W�dý  r�I�  sOÐ  „ö??Ý_«  b¹bLðË

 ¨(WLL) WOJKÝö�« WOK×L�« …—«b�UÐ WOMI²�« Ác¼ XOLÝË Æ„d²AL�«

 X½d²½ù«  U??�b??š ¨n??ðU??N??�« W??�b??š v??�≈ W??�U??{ùU??Ð ¨Âb??I??ð w??²??�«

Æl¹d��«WLL: Wireless Local Loop

nðU??N�« W???J³ý≤



±≥  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 błuðË  ÆsO�b
²�L�« sOÐ  UL�UJL�« qO
uðË q¹u×²Ð ÂuIð w²�« …eNł_« w¼ ∫Switches rÝUIL�«  ≤

 nðUN�« WJ³ý ÂuIðË ¨W�e×�« q¹u×ðË  «—«b�« q¹u×ð  ∫UNL¼√ ¨q³I²�L�« l� qÝdL�« jÐd� ‚dÞ …bŽ

 ¨ U�uKFL�« ‰œU³ð rŁ ¨‰UBðô« ¡UA½≈ v�≈ ÃU²×¹ Íc�« ¨…—«b�« q¹u×ð Â«b
²ÝUÐ  UL�UJL�« q¹u×²Ð

 Æ‰UBðô« ¡UN½≈ «dOš√Ë

(Circuit and Packet Switching) W�e(«Ë …—«b�« q¹u%

  U�uKFL�« lOLł ‰UÝ—≈ r²O� ¨q³I²�L�«Ë qÝdL�« sOÐ  jš e−×Ð ÂuI½ …—«b�« q¹u×ð w	 ∫…—«b�« q¹u×ð  Æ√

 ¨‰UÝ—ù« WOKLŽ ¡UN²½« q³� Èdš√   U�uKF� ‰UÝ—≈ w	 j��« «c¼ Âb�²�¹ Ê√ ÊËœ t�öš s� ULNMOÐ

  ÆnðUN�« WJ³ý w	 qLF²�L�« Ã–uLM�« «c¼Ë ¨©±±® qJA�« w	 UL


qÝd�

q³I²��

C  B  A C  B
  A

C
  B

  A
C  B  A

C  B  A

 
U½UOÐ

r�I�

…—«b�« q¹u×ð ∫©±±® qJA�«

 ¡«eł√ v�≈  U�uKFL�« rO�I²Ð ÂuI¹ UL½≈Ë ¨jš e−×Ð ÂuI¹ ö	 W�e×�« q¹u×ð w	 ∫W�e×�« q¹u×ð Æ»

Æ©±≤®  qJA�« w	 UL
 ¨…bŠ vKŽ W�eŠ q
 ‰UÝ—≈Ë ©ÂeŠ® …œËb×�

qÝd�

q³I²��

C B  A B   A

C  B  A C

A

B

B

 
U½UOÐ

r�I�

C A

W�e×�« q¹u×ð ∫©±≤® qJA�«

 ÂuI¹  Ê√  b???Š«Ë  Âb
²��  s??�  d??¦??�_  sJL¹

 ÃU²×ð ôË ÆX	u�«  fH½ w�  U�uKF� ‰UÝ—SÐ

 sOÐ  t�H½  o??¹d??D??�«  pK�ð  Ê√  WHK²
L�«  Âe??×??�«

 Ê√  v??�≈  d??�_«  ÃU²×¹  b??	Ë  ¨q³I�L�«Ë  qÝdL�«

 Âe×�« s� tKB¹ U� VOðdð …œUŽSÐ q³I²�L�« ÂuI¹

ÆWOK
_« W�UÝd�« vKŽ ‰uB×K�

…—«b�« q¹u×ðW�e×�« q¹u×ð

‰UBðô« ¡UA½≈ v�≈ ÃU²×¹rF½ô

o¹dD�« fH½ l³²ð W�uIML�«  U�uKFL�«rF½ô

`O×
 VOðd²Ð  U�uKFL�« qBðrF½ô

œ—«uL�« ‰öG²Ý« w� …¡UHJ�«ôrF½

 W�e×�« q¹u×ðË  …—«b�« q¹u×ð sOÐ ‚dH�« sO³¹ ‰Ëbł



±¥ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 w²�«  U�uKFL�« s� WKzUN�« WOLJK� Î«dE½Ë ÆWHK²
L�« rÝUIL�« sOÐ qBð WF¹dÝ ◊uDš ∫ Trunks  ŸËc−�«  ≥

 ·UO�_« q¦� ¨ U�uKFLK� l¹dÝ qIMÐ `L�ð jzUÝË Â«b
²Ý« qCH¹ ¨rÝUIL�« sOÐ —«dL²ÝUÐ UNKI½ r²¹

 ‰öš s� ¨t�H½ X	u�« w�  UL�UJL�« s� dO³� œbŽ qOL×²Ð ÂuIð Ê√ ◊uD
�« ÁcN� sJL¹ËÆW¹dB³�«

 e−Š o¹dÞ sŽ  U�uKFL�« —ËdLÐ `L�ð w²�«Ë  ©±¥® qJA�« kŠô ¨(Multiplexing) »ËUM²�« WOKLŽ

 ‰UÝ—≈ w� Î«—Ëœ  UL�UJL�« cšQð Ê√ bFÐË ¨WL�UJ� qJ� ©WO½U¦�« s� …dOB	 ¡«eł√® …dOB	 WOM�“  «d²�

Æ«cJ¼Ë ¨Èdš√ …d�  UL�UJL�« lOL−� WOKLF�« Ác¼ —dJ²ð ¨UNðU�uKF�

 sŽ UNKBHð ¨…dOB	  «d²H� q³I²�L�« l� Àb×²¹ qÝdL�« Ê√ Í√  

 sJ�Ë ¨Èdš√  UL�UJLÐ ÎôuGA� UN�öš j
�« ÊuJ¹  «d²� UNCFÐ

 Ëb³¹Ë ¨d�_« «cNÐ Âb
²�L�« dFA¹ ô …dO³� WŽd�Ð r²ð WOKLF�« Ê_

 ÆX	u�« ‰«uÞ tF� j
�« ÊQÐ t�

 s�  WŽuL−�  WIOI×�«  w??�  u??¼  rKOH�«

 qJAÐË ÎU??ŽU??³??ð  ÷d??F??ð  w??²??�«  —u??B??�«

 ÊQ??Ð  b¼UALK�  dNE¹  YO×Ð  ¨l??¹d??Ý

ÆdL²�� qJAÐ „d×²ð dþUML�«

qÝdL�« q³I²�L�«

√ »

»ËUM²�« WOKLŽ ∫©±≥® qJA�«

 ¨©√® Èd�O�« WN−�« w� …—Uý≈ q� s�  UMOŽ cš√ V	UF²Ð r²ð ‰UÝ—ù« WOKLŽ Ê√ ©±≥® qJA�« s� kŠö½

 VO�dð …œUŽù q³I²�L�« w�  UMOF�« “dHðË Æ©»® Èdš_« WN−�« v�≈  …UMI�« fH½ vKŽ qÝd²�  UMOF�« Ác¼ lL−ðË

ÆU¼—bB� vKŽ ‰b¹ WFL−L�« …—Uýù« Êu� qJA�« w�Ë ¨WOK
_« …—Uýù«

∫ U*UJ*« tOłuðË nðUN�« ÂU�—√ l¹“uð

 w� dNE¹ UL�  ¨VÝUML�« r�IL�« v�≈  UL�UJL�« tOłu²� ÎUF� W�u
uL�« rÝUIL�« vKŽ nðUN�« WJ³ý bL²Fð

 Íc�«Ë ¨…dýU³� pHðUNÐ qB²L�« r�IL�« v�≈ ‰UBðô« VKÞ qB¹ ¨U� nðU¼ r	— VKDÐ ÂuIð U�bMŽÆ©±¥® qJA�«

ÆWL�UJLK� »uKDL�« r	d�« h×HÐ ÂuI¹

 r	d�« ÊU� «–≈ U�√ Ær	d�« «c¼ v�≈ …dýU³� WL�UJL�« q¹u×ð r²¹ ¨t�H½ r�IL�UÐ ÎUD³ðd� »uKDL�« r	d�« ÊU� «–≈

 rÝUI� …bFÐ VKD�« «c¼ dL¹ Ê√ sJL¹Ë ¨VÝUML�« r�IL�« v�≈ VKD�« tOłuð r²O� ¨dš¬ r�ILÐ ÎUD³ðd� »uKDL�«



±μ  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

ÆwzUNM�« r	d�« v�≈ qB¹ v²Š ¨Èdš√

∫wðü« ©±¥® qJA�« vKŽ ôU¦� cšQM�Ë

 ¨‰Ë_« r�IL�« v�≈ qB¹ Íc�« r	d�« ‰UšœSÐ ÂuI¹ ¨02-123-4562 r	d�UÐ ‰UBðôUÐ h
ý Vžd¹ U�bMŽ

 j³ðdL�« r�IL�« Ê√ œb×¹ rŁ  ÆWIDML�« Ác¼ v�≈ VKD�« tOłu²Ð ÂuIO� ¨02 WIDML�« w� »uKDL�« r	d�« Ê√ —dI¹ YOŠ

 v�≈ VKD�« qO
u²Ð 123 r�I� ÂuI¹ rŁ s�Ë ¨r�IL�« «c¼ v�≈ VKD�« qBO� ¨123 r�IL�« u¼ »uKDL�« r	d�UÐ

Æq³I²�L�« ·dD�« bMŽ nðUN�« “UNł sO½— qJý vKŽ dNE¹ Íc�« ¨4562 q³I²�L�« r	d�«

 s� WL�UJL�« ‰u³	 bMŽ Æ‰UBðô« ¡UA½≈ WOKLŽ w¼Ë ¨…—«b�« q¹u×ð s� ‰Ë_« ¡e−�« q¦Lð  «uD
�« Ác¼Ë

 ¨‰UBðô« lD	 WOKLŽ r²ð v²Š ¨sO�dDK� Î«“u−×� WL�UJL�« —U�� vI³¹Ë WL�UJL�« Íd−ð ¨q³I²�L�« ·dD�«

ÆULNOK� s� Ë√ sO�dD�« bŠ√ s� j
�« ‚öžSÐ

nðU¼

nðU¼ nðU¼

01 WIDM� 02 WIDM�

r�I�

02-123 4562

02
-1

23
 4

56
2

123 4562

45
62

123

02-123 4562

4562

124

r�I�

©œ®

r�I�

©?ł®

r�I�

©»®

r�I�

©√®

“UN−�«

q³I²�L�«

“UN−�«

qÝdL�«

r�I�

»uKDL�« nðUN�«

»uKDL�« r	d�«

6323

nðU¼ WJ³ý ∫©±¥® qJA�«

Æ©œ  ?ł  »  √ ® rÝUIL�« w� dL¹ WL�UJL�« dOÝ Ê√ ?EŠö½ ©±¥® qJA�« s�Ë

øoÐU��« q³I²�L�« s� 6323 “UN−�UÐ ‰UBðô« r²¹ nO� 121 u¼ ©√® r�IL�« r	— ÊU� «–≈   ∫‰«R????Ý 

∫Y×³K� WOC�

 Èu²��  sO�×ðË  ¨ UL�UJL�«  dFÝ  iOH
ð  w�   ôUBðô«  ŸUD	  w�   U�dA�«  sOÐ  W��UML�«  —Ëœ

Æ U�b
�«



±∂ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

nðUN�« WJ³ý  UIO³Dð

 Â«b
²Ý« WOHO� `{uð w²�« nðUN�« WJ³A� Èdš√  UIO³Dð v�≈ ‚dD²MÝ ¨UNðU½uJ�Ë nðUN�« WJ³ý WÝ«—œ bFÐ

 ”UÝ_« w� XLL
 nðUN�« WJ³ý ÊQÐ dO�c²�« l� ¨dš¬ v�≈ ÊUJ� s� ‰UJý√ …bŽ vKŽ  U�uKFL�« qIM� WJ³A�«

 jšË ¨ «—UÞù« qI½Ë ¨…dłRL�« ◊uD
�«Ë ¨©ŒuÝUM�«® f�UH�«Ë ¨ÂœuL�« ∫ UIO³D²�« Ác¼ s� Æ uB�« qIM�

ÆUNMŽ Àb×²MÝ w²�« ¨ISDN WK�UJ²L�«  U�b
K� WOL	d�« WJ³A�«Ë ¨wL	d�« „d²AL�«

 

 (Modem) Âœu????*« ≠±

 s� n??ðU??N??�« W??J??³??ý ‰ö???š s???� »u???ÝU???Š Í“U???N???ł s??O??Ð ‰U???B???ðô« b??F??¹

 ¨‰eML�« s� X½d²½ù« WJ³AÐ ‰UBðô« bMŽ qB×¹ UL� ¨WFzUA�«  U�«b
²Ýô«

 Íc�« d�_« ¨X½d²½ù« W�b
� …œËeL�« W�dA�« Èb� “UN−Ð ‰UBðôUÐ ÂuI½ YOŠ

  «—UýSÐ  »uÝU×�« “UNł qLF¹ ¨rKFð UL�ÆWJ³A�« v�≈ ‰u
u�UÐ UM� `L�¹

 ‰UBðô«  ÊULC�Ë   ÆWOKŁULð   «—U??ý≈   ôUBðô«  WJ³ý  qIMð  ULMOÐ  ¨WOL	—

 q¹u×ð ôË√ UMOKŽ V−¹ ¨ ôUBðô« WJ³ý ‰öš s� »uÝUŠ Í“UNł sOÐ

 WOKŁULð s�Ë ¨qÝdL�« ·dD�« bMŽ WOKŁULð v�≈ WOL	—  «—Uý≈ s�  U�uKFL�«

ÆÂœuL�« “UNł tÐ ÂuI¹ U� «c¼Ë  ¨q³I²�L�« ·dD�« w� WOL	— v�≈

Âœu�
 ‰UBðô« …UM	 Â«b
²ÝUÐ WO½U¦�« w� UNKI½ sJL¹ w²�«  UOzUM¦�« œbŽ vKŽ oKD¹

 ‰UBðô« …UM	 WFO³Þ vKŽ ‚UDM�« ÷dŽ bL²F¹Ë  Æ(Bandwidth) ‚UDM�« ÷dŽ

 jÝu�«  d³Ž  qIM�«  WŽdÝË  …UMI�«  d³Ž  UNKI½  sJL¹  w²�«  WHK²
L�«  rOI�«  œbŽË

 wDFð WO½U¦�« w� qI½ WOKLŽ 1000 WŽd�Ð ÎUF� XÐ 16 qIMð …UM	 Îö¦L� ¨q	UM�«

ÆWO½U¦�« w� XÐ 16000 ÍËU�¹ ‚UD½ ÷dŽ

 sOLCð w� Z�UFL� ÂœuL�« Âb
²�¹∫WEŠö�

     (Modulator)  Æ «—Uýû�  sOLC²�«  p�Ë

(Demodulator)

  MODEM: Modulator Demodulator

wKŁU9 wL�— q¹u%

 nðUN�« WJ³ý ‰öš W�uIML�« WOKŁUL²�«  «—Uýù« ÊuJð U� …œUŽ

 Èdš√ sŽ WO³Oł Włu� eOL¹ U� ÊS� rKFð UL� ÆWO³Oł Ã«u�√ qJý vKŽ

  «dL�« œbŽ Í√ ¨WłuL�« œœdðË ¨©vLEF�« UN²LO	Ë® WłuL�« WFÝ u¼

 œb×ð w²�« —uD�« W¹Ë«“Ë ¨WO½U¦�« w� vLEF�« UN²LO	 v�≈ UNO� qBð w²�«

 q¹u×ð  sJL¹Ë  Æ©±μ®  qJA�«  kŠô  ¨UN²¹«bÐ  bMŽ  WłuL�«  WLO	

Æd
UMF�« Ác¼ s� ÍQÐ rJ×²�UÐ WOKŁULð v�≈ WOL	— s� …—Uýù«

s�e�«

ŸU�ðô«

…—Ëb�« s�“

ŸU�ðô«

WO³Oł …—Uý≈ ∫©±μ® qJA�«

 ∫WOðü« —u�_« bŠQÐ rJ×²�UÐ WOKŁULð v�≈ WOL	— s� …—Uýù« q¹u×ð sJL¹

Æ(Phase) —uD�« W¹Ë«“ XÐUŁ Ë√ (Frequency) œœd²�« ¨(Amplitude) WF��«



±∑  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 ¨“bŠ«Ë” wL	d�« e�d�UÐ …—Uý≈ œułË q¦Lð Ê√ sJL¹ ¨ŸU�ðô« sOLCð vL�¹ Íc�« ¨WF��UÐ rJ×²�« W�UŠ w�

 ¨©±∂® qJA�« w� UL� œœd²�« Ë√ W¹Ë«e�« sŽ dEM�« iGÐ “dH
” e�d�UÐ U¼œułË ÂbŽË

 œœdðË “bŠ«Ë” r	d�« U� œœdð q¦LO�  ¨Íœœd²�« sOLC²�« vL�¹ Íc�« ¨œœd²�« o¹dÞ sŽ rJ×²K� W³�M�UÐ U�√

 vKŽ ‰uB×K� …bŠ«u�« WłuLK�  sOLCð s� d¦�√ Z�œ sJL¹Ë Æ©±∑® qJA�« w� UL� ¨“dH
” r	d�« q¦L¹ dš¬

ÆWłu� qJ� WOL	—  «—Uý≈ …bŽ

‰UŽ œœdð

1   0
qOK
 œœdð

   0    0
1101

Íœœd²�« sOLCð ∫ ©±∑® qJA�« ŸU�ðô« sOLCð ∫ ©±∂® qJA�«

 √b³ð YOŠ ¨©±∏® qJA�« w� UL� ¨WHK²
� W¹Ë«eÐ wL	— e�— q� √b³O� ¨W¹Ë«e�« WÞUÝuÐ rJ×²K� W³�M�UÐ U�√

ÆW³�UÝ WLOIÐ 0 q¦Lð w²�«Ë ¨W³łu� WLOIÐ 1 q¦Lð w²�« WłuL�«

 …—U???ýù«  Ê√ k??Šö??½  WIÐU��«  ôU??×??�«  q??� w??�

 V�Š ©bŠ«Ë® Ë√ ©dH
® U�≈ ÎUOL	— Î«e�— q¦Lð WOKŁULð

 qB×OÝ «–U�  sJ�Ë ÆW¹Ë«e�«  Ë√  ¨œœd²�«  Ë√  ¨WF��«

 …—U??ýû??�  WHK²
�  U??F??Ý l???Ð—√ Îö??¦??� U??M??�b??
??²??Ý« u??�

øWOKŁUL²�«

 ¨…—Uýù« qO¦L²� WO�U²�« WOKŁUL²�« rOI�« UM�b
²Ý« u� ö¦L�

 WOKŁULð  …—U??ý≈  q� ÊS�  ¨WŁöŁ ¨ÊUMŁ«  ¨b??Š«Ë ¨dH


Æ©±π® qJA�« w� UL� ÆsO²OL	— sOð—Uý≈ q¦L²Ý

101

W¹Ë«e�« —uÞ sOLCð ∫ ©±∏® qJA�«

01 00 11 10

 ©±π® qJA�«

WOKŁUL²�« …—Uýù«WOL	d�« …—Uýù«

dH
00

bŠ«Ë01

sOMŁ≈10

WŁöŁ11

 WJ³ý ‰öš WO½U¦�« w� WOKŁULð …—Uý≈ 8000 qI½ rð «–≈ ö¦L� ¨WOL	d�«  «—Uýù« œbŽ nF{ qI½ sJL¹ WI¹dD�« ÁcNÐ

 W�uIML�«  U�uKFL�« WHŽUC� UC¹√ sJL¹Ë ÆWO½UŁ qJ� XÐuKO� 16 WŽd�Ð WOL	d�«  «—Uýù« qI½ sJL¹ ¨nðUN�«



±∏ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 ÆsO²OL	— sOð—Uý≈ wKŁULð e�— q� q¦L¹ YOŠ ¨WHK²
� U¹«Ë“ lÐ—√ Ë√  «œœdð lÐ—√ Â«b
²Ý« o¹dÞ sŽ

 lÐ—√  q¦Lð  Ê√  WOKŁULð  …—U??ý≈  qJ�  `L�¹  UL�  ¨œœd²�«Ë  WF��«  q¦�  ¨sOK¹u×ð  Â«b
²Ý«  Z�œ  UC¹√  sJL¹Ë

 64  WŽd�Ð Í√ ¨ ö¹u×ð WŁöŁ Â«b
²ÝUÐ …—Uý≈ qJ�  U²Ð  WO½ULŁ qI½ sJL¹ vB	√ b×�Ë   ÆWOL	—  «—U??ý«

 p�cK� ¨ U½UO³K� qIM� WF³ÝË ¨rJ×²K� WO½ULŁ q� s� bŠ«Ë XÐ Âb
²�¹ ¨Y¹b×�« ÂœuL�« w�ËÆWO½UŁØ XÐuKO�

ÆWO½UŁ ØXÐuKO� 56 ÈuBI�« WLOI�« X×³
√

©ŒuÝUM�«® f�UH�« ≠≤

 ‰UÝ—SÐ ÂuIO� ¨‰UBðö� nðUN�« jš f�UH�« Âb
²�¹ ÎUIÐUÝ XLKŽ UL�

 …—uB�« `�� vKŽ tKLŽ √b³� ÂuI¹Ë Ædšü ÊUJ� s� d¦�√ Ë√ W×H
 sŽ …—u


 Èdš√ …d� UNK¹u×ð r²O� nðUN�« WJ³ý d³Ž qÝdð WOL	—  U�uKF� v�≈ UNK¹u×ðË

 ö� w� f�U� “UNł œułË V−¹Ë ÆWIÐUD� …—u
 v�≈ q³I²�L�« “UN−�« w�

 l{uÐ qÝdL�« ÂuI¹ YOŠ ¨ÂUEM�« qLF¹ v²Š ©q³I²�L�«Ë qÝdL�«® sO�dD�«

 qÝdL�« f�UH�« ÂuIO� ¨q³I²�L�« f�UH�« r	— VKÞË UN�UÝ—≈ œ«dL�« ‚«—Ë_«

 WOKLŽ √b³ð p�– bFÐË ¨©nðUN�« qLF¹ UL�® q³I²�L�« f�UH�« l� ‰UBðôUÐ

 Æ U�uKFL�« qI½

  j
� sJL¹Ë Æq³I²�L�« ·dD�« bMŽ WÐuKDL�« W×HB�« s� W
�½ l³Dð W�uIML�«   U�uKFL�« ‰u
Ë bMŽ

Æt�H½ X	u�« w� fO� sJ�Ë ÎU��U�Ë ÎUHðU¼ qLF²�¹ Ê√ t�H½ nðUN�«

r�d�« nýU� ≠≥

 ÁcNÐ ÂuI¹ “UNł ‰öš s� pÐ qB²L�« r	— …b¼UA� s� pMJLð W�bš w¼

 WDO�Ð ÂuÝ— qÐUI� W�b
�« Ác¼ dO�u²Ð  ôUBðô« W�dý ÂuIð U� …œUŽË ÆWLNL�«

ÆtOKŽ œd�« q³	 pÐ qB²L�« h
A�« W�dF� sJL¹ YOŠ

 ‰U³I²Ýô Íœœd²�« sOLC²�« WOMIð nýUJ�« Âb
²�¹ ¨ÂœuL�« W�UŠ w� UMÝ—œ UL�

 WOKŁUL²�«  «—Uýù« Ác¼ q¹u×²Ð nýUJ�« ÂuI¹ ¨ qB²L�« r	d�UÐ W
Uš  U�uKF�

 s�  U�uKFL�« qÝdðË  ÆWýUA�« vKŽ UN{dF¹Ë UNKK×¹ rŁ ¨WOL	—  U�uKF� v�≈

 WŽuL−� s� ÊuJ²ð w²�« ¨WO½U¦�«Ë v�Ë_« ©”d−�«® W½d�« sOÐ nýUJ�« v�≈ r�IL�«

Æt²	ËË ‰UBðô« a¹—UðË qB²L�« h
A�« nðU¼ r	— sLC²ð  U�uKFL�« s�r	d�« nýU�

 WýUýË ¨‰UBðô« bMŽ q
Ò
FHð WOzUÐdN� …—«œË ¨WOL	— v�≈ WOKŁUL²�«  «—Uýù« q¹u×²� Âœu� s� nýUJ�« ÊuJ²¹

Æt�H½ nðUN�« sOÐË nðUN�« jš f³I� sOÐ U� nýUJ�« jÐd¹Ë  ÆqB²L�« r	d�« ÷dF�

 Ê√ UC¹√ nðUNK� sJL¹ YOŠ ¨WKIM²L�« nð«uN�« U
uBšË ¨…b¹b−�« nð«uN�« iFÐ s� Î«¡eł nýUJ�« dNþË

ÆtLÝ«Ë qB²L�« h
A�« r	— —UNþSÐ ÂuI¹ ‰UBðô« œË—Ë bMŽË ¨nðUN�« …d�«– w� W½e
L�« ÂU	—_« h×HÐ ÂuI¹



±π  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

©ISDN® WK�UJ²*«  U�b�K� WOL�d�« WJ³A�« ≠¥

 ◊uDš d³Ž UF�  U�uKFL�«Ë  uB�« qIM� l{Ë wL	—  ôUBð« ÂUE½

  uB�« WOŽu½ sO�×ð v�≈ wL	— qJAÐ  U�uKFL�« qI½ ÍœR¹Ë ÆWOL	d�« nðUN�«

 YOŠ ¨ÍbOKI²�« nðUN�« ÂUEMÐ W½—UI�  U�uKFL�« qI½ WŽdÝ …œU¹“Ë ¨‰uIML�«

Æd¦�√ Ë√ WO½UŁØXÐuKO� 64 v�≈ qBð WŽd�Ð  U�uKFL�« qÝdð Ê√ sJL¹

∫WEŠö�

 d³Ž W�uIML�« WOKŁUL²�«  U�uKFL�« Ê≈ ≠±

 l�  výö²ðË  nFCð  nðUN�«  WJ³ý

 ÆWOł—U
�«  «dOŁQ²�UÐ dOG²ðË ¨W�U�L�«

 WLOI�« WHŽUC� r²¹ …—Uýô« W¹uIð bMŽ

 sJL¹  ô  YO×Ð  ¡U??D??š_«Ë  WOK
_«

ÆWOK
_« …—Uýô« WLO	 W�dF�

 U�≈ UN²LO	 ÊuJð WOL	d�«  «—Uýù« w� ≠≤

 qN��« s� w�U²�UÐË Î̈«bŠ«Ë Ë√ Î«dH


 …—U??ýû??� W??O??K??
_« W??L??O??I??�« b??¹b??×??ð

  ÆW×O×B�« WLOI�« v�≈ UN²¹uIðË

 v�≈ qBð b	 d³�√ WŽdÝ dO�u²� UF� ◊uD
�« Ác¼ s� œbŽ Z�œ UC¹√ sJL¹Ë

 UNL¼√ s� Èdš√ …—uD²�  U�bš ÂUEM�« d�u¹Ë  ÆWO½UŁØXÐuKO� 192 Ë√ 128

ÆbŠ«Ë Ê¬ w�  U�uKFL�«Ë  uB�« qIM� t�H½ nðUN�« jš Â«b
²Ý« WO½UJ�≈

 ¨WBB
²� …eNł√ dO�uð V−¹ WK�UJ²L�«  U�b
K� WOL	d�« WJ³A�« VO�d²�

 vL�¹ tO³ý “UNł qLF²�¹ ÍbOKI²�« nðUN�« ÂUE½ w� Âb
²�L�« ÂœuL�« s� ôb³�

Æ©TA® w�dD�« ‰u×L�«TA: Terminal Adapter
ISDN: Integrated Services 
Digital Network 

∫‰«RÝ

  «—Uýù« q¹u×²Ð ISDN ÂUE½ ÂuI¹ ô

 Âœu??L??�«  q??¦??�  WOKŁULð  v???�≈  W??O??L??	—  s??�

  ÆnðUN�«  WJ³ý  d³Ž  UNKIM�  ÍbOKI²�«

ø«–UL�

 (Leased Lines) …dłR*« ◊uD)« ≠μ

 ÃU²×½ p�c�Ë ¨…bŽU³²L�« UNŽËd� w�  UJ³A�« jÐdÐ U� W�ÝR� Vždð b	

 ÊuJ¹ ô b	 t½√ UM¼ WKJAL�«Ë ÆsOŽd� q� sOÐ qB¹ ©„öÝ_« s� ÃË“® jš v�≈

 X×ð „öÝ_« q
ËË ¨Ÿ—«uA�« dHŠ Ë√ sOðbŽU³²� sO²DI½ sOÐ pKÝ q
Ë ÎUOKLŽ

 —U−¾²Ý« sJL¹ WKJAL�« pKð “ËU−²�Ë ¨ «—Uýù« W¹uIð …eNł√ l{ËË ¨÷—_«

 „öÝ√ qO
u²Ð W�dA�« ÂuIð YOŠ ¨ ôUBðô« W�b
� …œËeL�« W�dA�« s� jš

 W�ÝRLK� Ëb³O�  ¨WLzUI�«  ôUBðô« rÝUI�Ë VðUJ� ‰öš s� sO³²JL�« sOÐ

Æ©√≠≤∞®qJA�« w� UL� sO³²JL�« sOÐ qB¹ Î«dýU³� ÎUDš ÊQ�Ë

 ôË ¨—«dL²ÝUÐ WKB²� UN½QÐ …dłRL�« ◊uD
�« eOL²ðË

 W�dý  ÂuIðË  ÆsO�dÞ  sOÐ  ‰UBð«  ¡UA½≈  v�≈  ÃU²×ð

 j
�« d³Ž  U�uKFL�« qI½ WŽdÝ b¹b×²Ð  ôUBðô«

 ¨WO½UŁØXÐuKO� 128 WŽd��« ÊuJð U� …œUŽË ¨dłRL�«

 2048 v²Š qBð Ê√ sJL¹Ë ¨WO½UŁØXÐuKO� 256 Ë√

 l�bð …œUŽË ¨E1 jš dOš_« vL�¹Ë WO½UŁØXÐuKO�

 vKŽ mK³L�« bL²F¹Ë ÎU¹dNý W�b
�« w� „«d²ýô« ÂuÝ—

Æj
�« WŽdÝ

 ôUBðô« W�dý

wŽdH�« V²JL�«

w�Ozd�« V²JL�« wKFH�« qJA�« Æ√

wŽdH�« V²JL�«w�Ozd�« V²JL�«

w{«d²�ô« qJA�« Æ»

WKłRL�« ◊uD
�UÐ qO
u²�« ∫©≤∞® qJý

 sOÐ  qO
u²�«  Ê√  ©»≠≤∞®  qJA�«  s�  kŠö½

 ·dB²¹ ULMOÐ ¨ ôUBðô« W�dý o¹dÞ sŽ sOŽdH�«

ÆdýU³� ULNMOÐ qO
u²�« ÊQ�Ë ÊUŽdH�«



≤∞ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

(Frame Relay) —UÞù« qI½ ≠∂

 ÊUłË“ qLF²�¹¨…dłRL�« ◊uD
�« Â«b
²ÝUÐ ¨WOŽdH�« VðUJL�« s� œbFÐ w�Oz— V²J� jÐd� ÃU²×½ U�bMŽ

 W¾� jÐ— b¹d½ U�bMŽ wKLŽ dOž `³B¹ d�_« «c¼ sJ�Ë ¨wŽdH�« V²J� q�Ë w�Ozd�« V²JL�« sOÐ „öÝ_« s�

 s� p�– VŠUB¹ U�Ë  ôUBðô« W�dý s� jš W¾� —U−¾²Ý« v�≈ ÃU²×MÝ UM½_ ¨w�Oz— V²J� l� wŽd� V²J�

 lOLł W³	«d� sŽ W−ðUM�«  «bOIF²�« v�≈ W�U{≈  ¨WHKJ²�«  œ«“ UNKO
uð œ«dL�« VðUJL�« œbŽ œ«“ ULK�Ë …eNł√

  Æ©≤±® qJA�« kŠô ¨UNð—«œ≈Ë ◊uD
�« Ác¼

 jI� bŠ«Ë jš ÊQÐ “U²Lð w²�« ¨—UÞù« qI½ WOMIð Â«b
²ÝUÐ qO
u²�«u¼ WKJAL�« Ác¼ q¦L� VÝUML�« q×�«

 ÆV²J� q� sOÐË  ôUBðô« W�dý sOÐ qB¹

  U�uKFL�« v�« W�U{ùUÐ Íu²×ð (Frames)  «—UÞ≈ vL�ð  U�uKFL�« s� lD	 qJý vKŽ  U�uKFL�« qÝdð

  «—UÞù« tOłu²Ð  ôUBðô« W�dý w� …eNł_« ÂuIðË ¨q³I²�L�«Ë qÝdL�« Ê«uMŽ q¦� WONOłuð  U�uKF� W�œU³²L�«

 Æ©≤≤® qJA�« kŠô ¨W³ÝUML�« …eNł_« Â«b
²ÝUÐ UN²NłË v�≈

 ôUBðô« W�dý

w�Ozd�« V²JL�«
wŽd� V²J�

 ôUBðô« W�dý

w�Ozd�« V²JL�«

wŽd� V²J�

Frame Relay Â«b
²ÝUÐ w�Oz— V²JLÐ WOŽd� VðUJ� WFÐ—√ jÐ— ∫©≤≤® qJý …dłR� ◊uDš Â«b
²ÝUÐ w�Oz— V²JLÐ WOŽd� VðUJ� WFÐ—√ jÐ— ∫©≤±® qJý

(Digital Subscriber Line DSL) wL�d�« „d²A*« jš ≠∑

 w²�« ¨r−×�« …dOG
 »uÝU×�«  UHK�Ë ¨WO½Ëd²J�ù« qzUÝd�« qIM� UN²¹«bÐ w� X½d²½ù« WJ³ý XKLF²Ý«

 WJ³A�«Ë Âb
²�L�« sOÐ qBO� WO½UŁØXÐ 14400 WŽdÝ s� ÂœuL�« Â«b
²Ý« ÊUJ� ¨jI� ’uB½ vKŽ Íu²×ð

 b	 w²�« ¨X½d²½ù« d³Ž UNK¹eMð r²¹ w²�«  U�uKFL�« WOL�  œ«œ“« X½d²½ù« —UA²½« l�Ë ÆWKŠdL�« pKð w� ÎUO�U�

 ¨WO½UŁ ØXÐ 56000 `³B²�  œ«œ“«  ÂœuL�« WŽdÝ Ê√ l�Ë  Æu¹bO�Ë ¨ «u
√Ë ¨—u
Ë ’uB½ vKŽ Íu²×ð

 …dO³�  UHKL�« qI½Ë ¨WOŽ«–ù«  UD×L�« ŸULÝË “UHK²�«  UD×� …b¼UA� nOCO� X½d²½ù« Â«b
²Ý« —uDð Ê√ ô«

ÆWMJL� dOž WŽd��« Ác¼ qFł r−×�«

 dF�ÐË  ¨UNłU²×¹  w²�«  WŽd��UÐË  ¨nðUN�«  WJ³ý  d³Ž  ‰UBðô«  Âb
²�LK�  `O²ð  WOMIð  À«b×²Ý«  v�≈  «c¼  Èœ√

 ÊËœ  ôUBðô« W�dA� WLzUI�« WO²×²�« WOM³�« Âb
²�ð w²�« ¨wL	d�« „d²AL�« jš vL�ð WOMI²�« Ác¼Ë ¨‰uIF�

ÆwÝUÝ√ dOOGð



≤±  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 WO�UŽ WŽdÝ  «–  ôUBð« WOMIð sŽ …—U³Ž ¨l¹d��« X½d²½ùUÐ UC¹√ ·ËdFL�«Ë ∫© DSL® wL
d�« „d²AL�« jš

 qJ� XÐUGO� 2 s� d¦�√ v�≈ qBð b	 WO�UŽ WŽdÝ s�Rð ¨W¹œUF�« WOÝU×M�« nðUN�« ◊uDš l� Âb
²�²� WLLB�

Æt�H½ X	u�« w� WOL	d�«  U�uKFL�«Ë WOKŁUL²�« WOðuB�«  U�uKFL�« qIMð Ê√ sJL¹ ¨VÝUM� dF�ÐË WO½UŁ

  vL�¹Ë r�IL�« w� ¨’Uš “UN−Ð V²JL�« Ë√ XO³�« s� ÂœU	 pKÝ q� qB²¹ YO×Ð  ¨nðUN�« „öÝ√ Â«b
²Ý« r²¹Ë

 q¦�  U�uKFL�« qIM� WF¹dÝ  UOMIð Â«b
²ÝUÐ X½d²½ù« W�b
� …œËeL�« W�dA�« …eNłQÐ U¼—ËbÐ qB²ð w²�« ¨DSLAM

 Èb� Âb
²�¹ ‰UBð« q� Ê√ ô≈ X½d²½ùUÐ ‰UBðô«Ë ¨wHðUN�« ‰UBðö� Âb
²�¹ tð«– pK��« Ê√ l�Ë  ÆW¹dB³�« ·UO�_«

Æ©≤≥® qJA�« kŠô ¨t�H½ X	u�« w� nðUN�« Â«b
²Ý«Ë X½d²½ùUÐ ‰UBðô« sJL¹ p�c�Ë ¨ «œœd²�« s� ÎUHK²
�

 ÊËœ W�Ëb−L�« WOÝU×M�« nðUN�« ◊uDš fH½ vKŽ ”UÝ_« w� U¼œUL²Ž« V³�Ð WCH
ML�« UN²HKJ²Ð  DSL eOL²ð

 …d�u²L�« qz«b³�« Ê√ sOŠ w� ¨WHKJðË bNł s� p�– o�«d¹ U� l� UN²½UO
Ë UN³O�dðË …b¹bł „öÝ√Ë  «bF� ¡«dA� WłU×�«

 ÆUN²HKJð l�d¹ UL� …b¹bł WO²×ð WOMÐ v�« ÃU²×ð WOJKÝö�« UOłu�uMJ²�«Ë√ W¹dB³�« ·UO�_« b¹bLð ‰öš s�

 W�b
�« Âb
²�� l	u� sOÐ W�U�L�« vKŽ ¨w�Oz— qJAÐ wL	d�« „d²AL�« jš U¼d�u¹ w²�« W�b
�« WŽdÝ bL²Fð

 Ÿ«u½√ nK²
ðË ÆÂb
²�L�« Èb�  U�uKFL�« qI½ WŽdÝ XK	 W�U�L�«  œ«œ“« ULKJ� ¨ ôUBðô« W�dý r�I�Ë

∫Ÿ«u½_« Ác¼ dNý√ s�Ë ¨UN²ŽdÝ ·ö²šUÐ wL	d�« „d²AL�« ◊uDš

 qŁUL²L�«  d??O??ž  w??L??	d??�«  „d??²??A??L??�«  j???š  

 jš  Ÿ«u?????½√  d???N???ý√  «c????¼  b??F??¹  ©ADSL®

 WŽdÝ wDFO�  rL
Ë ¨wL	d�«  „d²AL�«

 s�  d??O??¦??J??Ð  d??³??�√  ©Download®  q??¹e??M??ð

 rEF�   Ê_  ©Upload®  qOL×²�«  WŽdÝ

 X½d²½ùUÐ rN�UBð« ÊuKG²�¹  sO�b
²�L�«

 s�  dO¦JÐ  d³�√  qJAÐ   U�uKFL�«  q¹eM²�

 WŽdÝ qBð Ê√ sJL¹Æ U�uKFL�« qOL×ð

 qBð ULMOÐ WO½UŁ qJ�   XÐUGO�  2 v�≈ q¹eM²�«

 ÆWO½UŁØ XÐuKO� 640 v�≈ qOL×²�« WŽdÝ

 X½d²½ù« w�b
²�� sOÐ ŸuM�« «c¼ dA²M¹

Æ…dOGB�« VðUJL�«Ë ‰“UML�« w�

nðUN�«

»uÝU×�«

 ôUBðô« W
dý r	I�

…œËeL�« W�dA�«

X½d²½ù«  U�b
�

X½d²½ù«

nðUN�« r�I�

DSLAM

‰eML�«

DSL Âœu�

`ýd�
`ýd�

DSL WJ³ý WOKJO¼ ∫©≤≥® qJA�« 

 ÊQÐ  Ÿu??M??�«  «c??¼  eOL²¹Ë  ¨©SDSL®  qŁUL²L�«  wL	d�«  „d²AL�«  j??š  

 ULNM� q� qBð YOŠ ¨ÊU²¹ËU�²�  U�uKFL�« qOL×ðË q¹eMð w²ŽdÝ

 ¨ U�dA�«  bMŽ  ŸuM�«  «c¼  ‰ULF²Ý«  d¦J¹Ë  ÆWO½U¦�«  w�  XÐUGO�  2  v�≈

 q¹eM²�« WŽdÝ YOŠ X½d²½ù« ‰öš s� UNðU�bš ÂbIð w²�«  U�ÝRL�«Ë

ÆUN�H½ WOL¼_UÐ qOL×²�«Ë

DSL: Digital Subscriber Line
 DSLAM: DSL Access
Multiplexer
 ADSL: Asymmetric Digital
Subscriber Line
 SDSL: Symmetric Digital
Subscriber Line
VDSL: Very High Speed Digital 
Subscriber Line



≤≤ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 v�≈ qBð Ê√ sJL¹ w²�« Î«bł WO�UF�« WŽd��UÐ eOL²¹ Íc�« ©VDSL® WŽd��« ozUH�« wL	d�« „d²AL�« jš  

 …dO³� WO½Ëd²J�ù«  UHKL�« qI½Ë ¨…œu−�« w�UŽ Í“UHK²�« Y³K� t�«b
²Ý« sJL¹Ë ÆWO½UŁ Ø XÐUGO� 56

Ær−×�«

∫wL	d�« „d²AL�« jš Â«b
²Ý«  «eO� iFÐ h
K½ Ê√ sJL¹ o³Ý UL�

Æd¦�√Ë ¨WO½UŁ ØXÐUGO� 2 v�≈ qBð WŽd��«  ±

ÆWOKOGA²�« WHKJ²�« p�c�Ë ¨ÎUO³�½ WKOK	 ÂUEM�« ¡UA½≈ WHKJð  ≤

Æt�H½ X	u�« w� ÎUF� sOMŁô« Â«b
²Ý« sJLO� ¨nðUN�« jš qGA¹ ô  ≥

ÆŸUDI½« ÊËœ …dL²�� W�bš  ¥

 W????????????????????????K????¾????Ý_«

ÆnðUN�« WJ³ý UNM� ÊuJ²ð w²�« d
UMF�« œbŽ  ±

øWJ³A�« d³Ž—ËdL�UÐ jI� eðdO¼ ¥∞∞∞ v²Š  «œœd²K� ÕUL��UÐ nðUN�« WJ³ý uLLB� ÂU	 «–UL�  ≤

Æf�UH�« qLŽ √b³� `{Ë  ≥

ø «—UÞù« qI½Ë …dłRL�« ◊uD
�« w²OMIð sOÐ w�Ozd�« ‚dH�« U�  ¥

øqŁUL²L�« dOžË qŁUL²L�« wL	d�« „d²AL�« jš sOÐ w�Ozd�« ‚dH�« U�  μ

∫wðQ¹ UL� qJ� W×O×B�« dOž …—U³F�« V½U−Ð ©X® …—Uý≈ Ë W×O×B�« …—U³F�« V½U−Ð ©¸® …—Uý≈ l{  ∂

ÆnðUN�« r�I�Ë ‰eML�« sOÐ qBð W¹dB³�« ·UO�_« s� œbŽ s� WOK×L�« …—«b�« ÊuJ²ð ¨…œUŽ  
√

ÆWHK²�L�« nð«uN�« sOÐ  UL�UJL�« q¹u×²Ð WOK×L�« …—«b�« ÂuIð  »

Æ U�uKFL�« qIM� W¹«b³�« w	 ‰UBð« ¡UA½≈ V−¹ ¨…—«b�« q¹u×ð w	  ?ł

Æ…—«b�« q¹u×ð w	 `O×B�« UN³Oðd²Ð  U�uKFL�« lOLł qBð  œ

ÆW�e×�« q¹u×ð w	 `O×B�« UN³Oðd²Ð  U�uKFL�« lOLł qBð  ?¼

ÆÎUF� ÎUO	«dGł …bŽU³²�  UJ³ý jÐd� …dłRL�« ◊uD��« Âb�²�ð  Ë

ÆXÐU¦�« nðUNK� …œułuL�« „öÝ_« fH½ wL�d�« „d²AL�« jš WOMIð Âb�²�ð  “



≤≥  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 WJ³ý  vKŽ  ÎU??ÝU??Ý√  bL²Fð  w²�«  WOJK��«   ôU??B??ðô«  v??�≈  W�U{ùUÐ

  «—Uýù« qI½ vKŽ  bL²Fð w²�« WOJKÝö�«  ôUBðô« p�UM¼ ¨nðUN�«

ÆÍœU� jÝË v�≈ WłU×�« ÊËœ

q?IM²*« nðU?N�«

 s� Y¹b×�« ‰œU³ð ÊUJ�ùUÐ `³
Q� ¨ U�U�L�« XÐU¦�« nðUN�« »
Ò
d	

 WłUŠ  XC²	«  Æ…bOł   u
  WOŽuMÐ  …dO³�   U�U��  UNKBHð  W²ÐUŁ  s�U�√

 Í√ s� Y¹b×�« ‰œU³²Ð `L�¹ qIM²� nðU¼ œułË v�≈ W�d×K� ’U
ý_«

 Ë√ WOł—U
�« WI¹b×�«Ë ¨Wý—u�«Ë¨WŽ—eL�«Ë Ÿ—UA�«Ë ¨…—UO��«Ë ¨XO³�« ∫q¦� ¨U�d×²� Ë√ ÎU²ÐUŁ ÊU� ¡«uÝ ÊUJ�

Ædš¬ ÊUJ� Í√ s�

 YÐ “UNł s� ÎU½uJ� ÂUEM�«  ÊU�Ë ¨w{UL�«  ÊdI�«  s�  UOMO�L
�«  w�  WKIM²L�«  nð«uN�«  Â«b
²Ý«  √bÐ

 Ác¼ Â«b
²Ý« ŸUýË ÆWKIM²L�« nðUN�« …eNł√ s� œbŽË ¨ WO�UŽ WIDM� w� œułu� ¨(Transceiver) ‰U³I²Ý«Ë

 wMF¹  UL�  Î̈«b??Š«Ë  Î«œœdð  Âb
²�ð  …eNł_« q� X½U�Ë ÆWO�uLF�«   «—UO��«Ë  WÞdA�«   «—UOÝ w� …eNł_«

 w� sO�—UAL�« ’U
ý_« lOLł Ê√ ¨UC¹√ wMF¹Ë  ¨bŠ«Ë Ê¬ w� lL²�¹Ë rKJ²¹ Ê√  lOD²�¹ô h
A�« Ê√

 ULNMOÐ WL�UJ� U¹d−¹ Ê√ ÊUB
ý lOD²�¹ ôË ¨Íd−ð w²�«  UL�UJL�« lOLł «uFL�¹ Ê√ ÊuFOD²�¹ ¨W�b
�«

 dO¦� w� «c¼ UM�u¹ w� Âb
²�¹ ‰«“ U� Íc�« Æ(Push-to-talk) “rKJ²K� jG{«” rÝ« ÂUEM�« vKŽ oKD¹ËÆjI�

  qIM�«Ë ̈  uBK� wKŁUL²�«  qIM�«∫‰UOł√ WŁö¦Ð WKIM²L�« nð«uN�«  d� ÆWÞdA�«  «—UOÝË WO�uLF�«  «—UO��« s�

Æ  U�uKFL�«Ë   uBK� wL	d�« qIM�«Ë ̈  uBK� wL	d�«

  uBK� wKŁUL²�« qIM�« ∫‰Ë_« qO'«

 q??z«Ë√  w??�  (AMPS)  ÂbI²L�«  qIM²L�«  nðUN�«  ÂU??E??½  dNþ

 œœd²Ð WOKŁULð  «—Uý≈ qJý vKŽ  uB�« qIM¹ ÊU�Ë Æ UOMO½UL¦�«

  UŠU�L�«  rO�Ið  vKŽ  ÂUEM�«  ÂU	Ë  ¨eðdO¼uKO�  30  v�≈  qB¹

 …dAŽ sOÐ …bŠ«u�« WOK
�« dD	 ¨U¹öš vL�ð oÞUM� v�≈ WO½UJL�«

 (Base Station) W¹e�dL�« WD×L�« ÊuJðË ¨«d²�uKO� s¹dAŽË

 WDIMÐ Ã«dÐ_« lOLł qB²ð ÆWOK
�« nB²M� w� ÃdÐ qJý vKŽ

  Íc�«  Æ(MTSO)  qIM²L�«  nðUN�«  q¹u×ð V²J� vL�ð W¹e�d�

 VðUJLÐ qB²¹ Ê√ sJL¹Ë ¨XÐU¦�« nðUN�« WJ³AÐ Á—ËbÐ qB²¹

ÆÈdš√ qIM²� nðU¼  UJ³A� q¹u×ð

AMPS:  Advanced Mobile Phone System.
  MTSO: Mobile Telephone Switching
 Office

qIM²L�« nðUN�« ÂUE½ w� U¹ö
�« ∫©≤¥® qJA�« 

WOJKÝö�«  ôUBðô« r?E½≥



≤¥ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 ©≤¥® qJA�« w� UL� ¨…—ËU−L�« U¹ö
�« s� Í√ w� W�b
²�� dOž ¨ «œœdð WŽuL−� vKŽ WOKš q� qLFð  

  «œœd²�« Â«b
²Ý« …œUŽ≈ WO½UJ�UÐ ÂUEM�« «c¼ eOL²¹ Æ UN�H½  «œœd²�« t�H½ ÊuK�« qL×ð w²�« U¹ö
�« Âb
²�ð YOŠ

 qJA�« w� kŠö¹ UL� ¨UNMOÐ qš«bð ÊËœ …bŽU³²L�« U¹ö
�« w� UN�H½  «œœd²�« Â«b
²Ý« Í√ (Frequency Reuse)

 ÆWKOK	 UNO� W�b
²�L�« W	UD�« Ê√ wMF¹ UL� ¨U¼dD	 dG
 U¹ö
�« Ác¼ eOL¹ U�Ë Æ©≤¥®

WJ³A�« w� qO−�²�«

 W�ËdF� …UM	 21 h×HÐ nðUN�« ÂuI¹ …b¹bł WOK
� ‰U−� v�≈ nðUN�« “UNł qšb¹ Ë√ nðUN�« qOGAð r²¹ U�bMŽ

 `³B¹Ë ¨…—Uýù« pKð —bBð w²�« W¹e�dL�« WD×L�« l� —«u×�UÐ √b³¹Ë ¨ «uMI�« sOÐ Èu	_« …—Uýù« b−O� t¹b�

 lÐU²�« WOK
�« ÃdÐ v�≈ nðUN�« r	—Ë ¨(Serial number) q�K�²L�« tL	— ‰UÝ—SÐ “UN−�« ÂuI¹ U¼bFÐ ÆUN� ÎUFÐUð

 nðUN�« ÂuI¹Ë ¨UN¹b� nðUN�« œułË ÊUJ� q−�ð w²�« Æq¹u×²�« V²J� v�≈  U�uKFL�« Ác¼ qÝdð w²�« ¨UN�

ÆWIO	œ 15 q� W¹e�dL�« WD×L�« l� t�H½ qO−�ð …œUŽUÐ

‰UBðù« WOKLŽ

 s�Ë ¨W¹e�dL�« WD×L�« v�≈ VKD�« ‰UÝ—≈Ë ¨tÐ ‰UBðù« œ«dL�« r	d�« ‰UšœSÐ nðUN�« s� ‰UBðô« r²¹

 WL�UJL�« qO
uðË ¨»uKDL�« r	d�« qL×¹ Íc�« “UN−�« ÊUJ� œU−¹SÐ ÂuI¹ Íc�« ¨q¹u×²�« V²J� v�≈ rŁ

  ÆWOK
�«  «œœdð ‚UD½ sL{ sOF� œœdð vKŽ

 q
«u²� qJAÐ ŸUL²ÝôUÐ …bŠ«u�« WOK
�« qš«œ nðU¼ q� ÂuI¹

 ÂuI¹ ¨qIM²� nðUNÐ ‰UBðôUÐ bŠ√ ÂU	 «–≈ ÆW¹e�dL�« WD×L�« v�≈

 UNO� œułuL�« WOK
�« ÃdÐ v�≈  U�uKFL�« ‰UÝ—SÐ q¹u×²�« V²J�

 WK�U�  WOK
�«  v�≈  VKD�«  dAMÐ  W¹e�dL�«  WD×L�«  ÂuIðË  ¨nðUN�«

 ÁdOž ÊËœ nðUN�« p�– sŽ  U�uKF�Ë nðUN�« r	— p�– sLC²¹Ë

 W¹e�dL�«  WD×L�«  VKÞ vKŽ nðUN�«  œd¹  U�bMŽ ÆWOK
�«  pKð  w�

 “UN−�«  j³ðdO�  ¨UN�öš s� WL�UJL�«  r²²Ý w²�«  …UMI�«  r	— qÝdð

Æ…UMI�« Ác¼ vKŽ W¹e�dL�« WD×L�« l�

rOK�²�« WOKLŽ ∫©√≠≤μ® qJA�« 

 r?????OK�²�«

 qB×¹ «–U� sJ�Ë ¨bŠ«Ë X	Ë w� …bŠ«Ë WOK
� nðUN�« l³²¹

  øÈdš√ v�≈ WOKš s� nðUN�« qI²M¹ U�bMŽ

 ÎUOzUIKð nðUN�« ÂuI¹ nðUN�« v�≈ WK
«u�« …—Uýù« …u	 XHF{ «–≈

 …—Uýù« Ác¼ błË «–U� ¨Èu	√ …—Uý≈ œU−¹ù  «uMIK� b¹bł h×HÐ

 ‰UI²½ô« ¡UMŁ√ Æ…b¹bł ÈdšQÐ ÎUIÐUÝ WKLF²�L�« WOK
�« ‰«b³²ÝUÐ ÂuI¹

 ¨…b¹b−�« …UMI�UÐ nðUN�« rKF¹  WL�UJL�« ‰öš Èdš√ v�≈ WOKš s�

 rOK�²�UÐ WOKLF�« Ác¼ vL�ð Æ…UMI�« Ác¼ v�≈ WL�UJL�« q¹u×ð r²¹Ë

Æ©≤μ® qJA�« kŠô ÆWO½UŁ 0.3  ‚dG²�ðË ©Handoff®
rOK�²�« WOKLŽ ∫©»≠≤μ® qJA�« 



≤μ  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

∫sO²I¹dÞ vKŽ rOK�²�« ÊuJ¹ Ê√ sJL¹Ë 

 s� p�– w� s¹bOH²�� WL¹bI�« …UMI�« qBHð Ê√ q³	 …b¹b−�« …UMI�UÐ ‰UBðô« ¡UA½≈ r²¹ YOŠ ∫Soft rŽU½  

Æ …—ËU−²L�« U¹ö
�«  ôU−� lÞUIð

 ¨…b¹b−�« …UMI�« vKŽ ‰UBðô« r²¹ Ê√ q³	 WL¹bI�« …UMI�« vKŽ WL�UJL�« qB� r²¹ YOŠ ∫Hard VK
  

Æ…b¹b−�« WOK
�« w� …džUý  «uM	 błuð r� «–≈ WL�UJL�« qB� v�≈ WOKLF�« Ác¼ ÍœRð Ê√ sJL¹Ë

  uBK� wL�d�« qIM�« ∫w½U¦�« qO'«

 Íc�« d�_« ¨WOL	—  «—Uý≈ qJý vKŽ  uB�« qI½ rð tO�Ë ¨Â1994 ÂUŽ WKIM²L�« nð«uN�« s� w½U¦�« qO−�« √bÐ

 UNDG{Ë ¨ U½UO³�« dOHAð q¦� WHK²
�  UOKLŽ ¡«dł≈ WO½UJ�≈ v�≈ W�U{ùUÐ ¨‰uIML�«  uB�« WOŽu½ sO�×ð vKŽ bŽUÝ

 WIDML�« r
Ò

�	 YOŠ ¨‰Ë_« qO−�« ΔœU³� fH½ qO−�« «c¼ Âb
²Ý«Ë ÆqzUÝd�« w� ¡UDš_« `O×BðË ¨r−×�«  qOKI²�

 Ád¹uDð s� …ułdL�« ·«b¼_« X½U�Ë Æ «œœd²�« Â«b
²Ý« …œUŽ≈ WO½UJ�≈ s�  bOH²�O� …—ËU−²� U¹öš …bŽ v�≈ WO�«dG−�«

Æ…b¹bł  U�bš ‰UšœUÐ ÕUL��«Ë ¨WCH
M� WKOGAð WHKJðË ¨…bOł WOŽuMÐ  u
 qI½ W�bš r¹bIð

 ∫UNM�Ë ¨ÎUOL�UŽ W�b
²�L�« WLE½_« XŽuMð qO−�« «c¼ w�

  GSM W¹uK)«  ôUBðö� w*UF�« ÂUEM�« Æ±

 œbŽ “ËU−²¹Ë ¨r�UF�« ‰Ëœ rEF� w� Âb
²�¹Ë ¨WLE½_« dNý√ s� u¼

 ÂUEM�« «c¼ rL
Ë Æh
ý ÊuOK� WzUL²ÝË —UOK� u×MÐ ÂUEM�« «cNÐ sO�d²AL�«

ÆWKIM²L�« nð«uN�« s� ‰Ë_« qO−�« l� ÎUI�«u²� ÊuJO�
  

GSM: Global System for 
Mobile Communications.

SIM: Subscriber Identity Module.

SMS: Short Message Service.

 rEF� w� eðdO¼UGO� 900 UNMOÐ s� ¨WHK²
�  «œœdð vKŽ ÂUEM�« «c¼ qLF¹

 UJ¹d�√  w�  eðdO¼UGO�  1900Ë  ¨U??ÐË—Ë√  w�  eðdO¼UGO�  1800Ë  ¨r�UF�«  ‰Ëœ

  ÆWO�ULA�«

 890 sOÐ U�  «œœd²�« Âb
²�ð eðdO¼UGO� 900 ÂUE½ w� ö¦L� ¨eðdO¼uKO� 200  «œœdð ‚UD½ vKŽ …UM	 q� qLFð

 ¨ U�uKFL�« q¹eM²� eðdO¼UGO� 960 v�≈ 935 sOÐ U�  «œœd²�«Ë ¨© uB�«®  U�uKFL�« qOL×²� eðdO¼UGO� 915 v�≈

Æ©WL�UJ�® jš 124 v�≈ eðdO¼UGO� 25 UN	UD½ m�U³�«  «œœd²�« Ác¼ r�IðË
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DownlinkUplink

 W×¹dA�« Ác¼Ë ¨SIM  ?Ð UC¹√ W�ËdFL�«Ë ¨„d²AL�« n¹dFð W×¹dý ‰ULF²Ý« ¨ÂUEM�« «cN� …eOLL�« hzUB
�« s�Ë

 nðUN�« ÂuI¹ ¨dš¬ v�≈ nðU¼ s� W×¹dA�« qIMÐ bŠ√ ÂU	 «–S� ¨qIM²L�« nðUN�UÐ WJ³A�« n¹dF²�  U�uKF� Êe
ð WO�c�«

 ÂUEM�« «c¼ `L�¹Ë ¨nðUN�« “UNł q¹b³ð WO½UJ�≈ v�≈ W�U{≈ Æt�H½ r	d�« vKŽ UN�UÝ—≈Ë  UL�UJL�« ‰U³I²ÝUÐ b¹b−�«
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 ¨r�UF�« ¡U×½√ rEF� w� tð«– r	d�«Ë t�H½ nðUN�« ‰ULF²Ý« sJL¹ Í√ ¨WHK²
�  U�dA� W¹uKš  UJ³ý sOÐ qIM²�UÐ

ÆW�b
�« Ác¼ W¹uK
�«  ôUBðô«  U�dý rEF� ÂbIðË ¨(Roaming) ‰«u−²�UÐ W�b
�« Ác¼ vL�ðË

 W�bš UNMOÐ s� ¨…b¹bł  U�bš Âb	ËÆWO½UŁØXÐ 9600 WŽd�ÐË ¨wL	— qJAÐ  uB�« qIMÐ GSM ÂUEM�« ÂU	

 w¼Ë ¨qIM²� nðU¼ Í“UNł sOÐ ÎU�dŠ 160 v�≈ UN�uÞ qB¹ qzUÝ— ‰œU³²Ð `L�ð w²�« ¨(SMS) …dOBI�« qzUÝd�«

 Ÿułd�« sJL¹ YOŠ SIM ?�« W×¹dý vKŽ qzUÝd�« Êe
ðË Æ‰UBðö� sL¦�« WBOš—Ë ¨WF¹dÝË ¨WKNÝ WKOÝË

ÆoŠô X	Ë w� UNO�≈

 dš¬ r?	— v�≈  U?L�UJL�« q¹u×ð ÂUEM�« UN�bI¹ w²�« Èdš_«  U�b
�« s�

 …dE²ML�«  UL�UJL�«Ë ¨(Caller ID) qB²L�« r	— nýU�Ë ¨(Call Forwarding)

 ¨t�H½  X	u�«  w�  sO²L�UJ�  ‰U³I²Ý«  h
A�«  lOD²�¹  Y??O??Š(Call Waiting)

 YOŠ (Conference Calling) WOŽUL−�«  UL�UJL�«Ë ¨W�uN�Ð ULNMOÐ ‰UI²½ô«Ë

ÆlOL−�« ŸUL�Ð ¨iFÐ l� rNCFÐ Àb×²�« h
ý s� d¦�√ lOD²�¹
WO�– W	UDÐ

(SIM Card) D-AMPS wL�d�« ÂbI²*« qIM²*« nðUN�« ÂUE½ Æ≤  

 rL
Ë ¨WOJ¹d�_« …b×²L�«  U¹ôu�« w� tÐ qLF¹Ë ¨‰u
u�« œbF²� X	Ë rO�Ið ÂUEMÐ UC¹√ ÂUEM�« «c¼ ·dF¹

 dšü«Ë ¨wKŁULð UL¼bŠ√ ¨qIM²� nðU¼ «“UNł  qLF¹ Ê√ sJL¹ YOŠ ¨AMPS wKŁUL²�« ÂUEM�« l� ÎUI�«u²� ÊuJ¹ wJ�

 YOŠ ¨wKŁUL²�« ÂUEM�« w� W�b
²�L�« UN�H½  «œœd²�« qLF²�¹  ÂUEM�« «c¼ ÊS� p�c�Ë  ÆUN�H½ WJ³A�« w� wL	—

  ÆeðdO¼uKO� 30 UN	UD½  «œœdð vKŽ  uB�« qIM¹

 ¨Ãd³�« v�≈ ¡«uN�« d³Ž UNKI½ rŁ s�Ë ¨ uB�«  U�uKF� jGCÐ nðUN�« “UNł ÂuI¹  uB�« qI½ r²¹ Ê√ q³	Ë

 l{uÐ jGC�« WOKLŽ `L�ðË ¨(Vocoder)  uB�« jG{ …—«œ vL�ð WOzUÐdN� …—«œ WÞUÝuÐ jGC�« WOKLŽ r²ðË

Æt�H½ X	u�« w�Ë bŠ«u�« œœd²�« vKŽ  UL�UJ� XÝ v�≈ ÀöŁ

 U�uKF*«Ë  uBK� wL�d�« qIM�« ∫Y�U¦�« qO'«

 ÂuIO�  ¨ U�uKFL�«  ‰œU³²Ð   `L�O�  qIM²L�«  nðUN�«  s� qO−�«  «c¼ ¡Uł

 Â«b
²Ý« v�≈ W�U{≈ ÆWO�UŽ …œu−ÐË wL	— qJAÐ  U�uKFL�«Ë  uB�« qIMÐ

 qzUÝd�« ‰œU³ðË ¨X½d²½ù« WJ³AÐ  ôUBðö� Âb
²�¹ ¨ UL�UJLK� nðUN�«

Æ U½UO³�« qI½  U�bš s� U¼dOžË  UHKL�« ‰œU³ðË ¨WO½Ëd²J�ù«

D-AMPS: Digital Advanced 
Mobile Phone System.
TDMA: Time Division 
Multiple Access
GPRS: General Packet 
Radio Service    

 ¨W�b
�« Ác¼ ‚öÞ≈ s� sJL²ð r� ‰Ëb�« s� Î«dO¦� Ê√ ô≈ Y�U¦�« qO−�« o�«— Íc�« dO³J�« —uD²�« s� ržd�UÐ 

  (GPRS) WOJKÝö�« W�UF�« W�e×�« qI½ W�bš X×³
√ YOŠ ¨ÎU²	R� Îö¹bÐ 2.5 qO−�« ¡UłË  ÆWO�U�Ë WOMIð »U³Ý_

  U�uKFL�« qIMÐ UC¹√ `L�¹Ë ¨WO½UŁØXÐuKO� 80 v�≈ 30 sOÐ U� qBð ¨ U�uKFLK� d³�√ WŽdÝ r¹bI²� W�b
²�L�«

 Æ uB�« v�≈ W�U{≈

 Ê¬ w�  UOKLŽ …bFÐ ÂuI¹ Ê√ h
AK� `O²¹ UL� ¨X½d²½ù« WJ³ý w� UL� W�e×�« q¹u×²Ð ÂUEM�« «c¼ qLF¹

ÆnðUN�« vKŽ Y¹b×�«Ë WO½Ëd²J�ù« qzUÝd�« q¹eMðË ¨X½d²½ù« `HBð q¦� ¨bŠ«Ë
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W??OŽUMB�« —U??L�_«  ôUBð« ÂU???E½

 “U²Lð YOŠ ¨ U�uKFL�« qI½Ë  ôUBðô« w� WOŽUMB�« —UL	_« Âb
²�ð

 oÞUM� d³Ž …dA²ML�« ‰U³I²Ýô« …eNł√ s� œbŽ v�≈  U�uKFL�« qI½ vKŽ UNð—bIÐ

ÆU¼dOžË ‰U³−�«Ë —e−�« q¦� „öÝ_UÐ UNDÐ— VFB¹ b	 ¨WFÝ«Ë WO�«dGł

 W¹uIð vKŽ qLFð ¨¡UCH�« w�  UD×� w¼  ôUBðö� WOŽUMB�« —UL	_«

 Ã«u�_« qš«b²ð ô v²Š ¨WHK²
�  «œœd²Ð UN¦Ð …œUŽ≈Ë UNO�√ qBð w²�«  «—Uýù«

 W	UÞ v�≈ ÃU²Š« ¨÷—_« sŽ wŽUMB�« dLI�« lHð—« ULK�Ë ÆWK³I²�L�«Ë WKÝdL�«

 vKŽ UNODG¹ w²�« WŠU�L�«  œ«“Ë ¨WNł s� ÷—_« v�≈  U�uKFL�« qO
u²� d³�√

ÆÈdš√ WNł s� ÷—_«

wŽUM
 dL	 s� sOD�K�

∫WOðü« ¡«eł_« s� wŽUM
 dL	 q� ÊuJ²¹

 WD×L�«  s�   U�uKFL�«  ‰U³I²Ýô(Receivers):  ‰U³I²Ý«  …eNł√  ±

Æ…—ËU−L�« —UL	 _« s� Ë√ ¨WO{—_«

 ¨÷—_« v�≈  U�uKFL�« ‰UÝ—SÐ ÂuIð (Transmitters): YÐ …eNł√  ≤

 W�U�L�« vKŽ Y³�« …—b	 bL²FðË ¨Èdš_« WOŽUMB�« —UL	_« v�≈ Ë√

Æ‰U³I²Ýô« WNł sŽ wŽUMB�« dLI�« qBHð w²�«

 …eNł√ v�≈ ‰U³I²Ýô« …eNł√ s� UNKO
uðË  U�uKFL�« W−�UFL�  «—«œ  ≥

ÆY³�«

Æ «—«b�« Ác¼ lOLł qOGA²� WOzUÐdNJ�« W�UDK� —bB�  ¥

∫w¼ ¨Ÿ«u½√ WŁöŁ v�≈ WOŽUMB�« —UL	_« nMBð 

 —UL	_«  ¨l	uL�« WDÝu²� WOŽUMB�« —UL	_« ¨l	uL�« W²ÐUŁ WOŽUMB�« —UL	_«

Æl	uL�« WCH
M� WOŽUMB�«

             w{—√ j	ô

(GEO) ÷—ô« ‰uŠ l�u*« W²ÐUŁ WOŽUMB�« —UL�_« Æ±

 ¨÷—_« sŽ r� n�√ 35 ŸUHð—« v�≈ qBð Î̈UŽUHð—« WOŽUMB�« —UL	_« vKŽ√ w¼

 ‚u� vI³¹ dLI�« Ê√ Í√ ¨÷—ú� W³�M�UÐ t½UJ� dOG²¹ ô dLI�« ÊQÐ b¼UALK� Ëb³¹Ë

 ‰uŠ ÷—_« Ê«—Ëœ WŽdÝ fHMÐ —Ëb¹ t½_ p�–Ë ¨rz«œ qJAÐ WO{—_« lI³�« fH½

 —UL	√ WŁöŁ Ê√ Í√ ¨÷—_« WŠU�� s� • 42 w�«uŠ bŠ«u�« dLI�« wDG¹Ë  ÆUN�H½

  ÆWO{—_« …dJ�« WŠU�� wDGð Ê√ sJL¹
¡UCH�« w� wŽUM
 dL	

 ÆWŁö¦�« —UL	_« Ác¼ ‰öš s� r�UF�« w� sO²DI½ Í√ sOÐ  U�uKF� qO
uð sJL¹ —UL	_« Ác¼ sOÐ ‰UBð« ¡UA½SÐË

Æl	uL�« XÐUŁ wŽUM
 dL	 W¾� w�«uŠ WO{—_« …dJ�« ‰uŠ —Ëb¹ w�U×�« X	u�« w�
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 (MEO) l�u*« WDÝu²� WOŽUMB�« —UL�_« Æ≤ 

  s�√ ÊU� 
Ò

w�«eŠ sOÐ WF	«u�« WOŽUMB�« —UL	_« w¼

 lHðdðË ¨UOzUÐdN� W½u×A� W�eŠ√ w¼Ë (Van Allen) 

 s�Ë Æ÷—_« sŽ r� n�√ 20 v�≈ 5 sOÐ —UL	_« Ác¼

 lO	u²�«  ÂUE½  —UL	_«  s�  ŸuM�«  «c¼   UIO³Dð  r¼√

 b¹b×ð w� t�«b
²Ý« sJL¹ Íc�« Æ(GPS) w½uJ�«

Æ÷—_« vKŽ ÂU�ł_«  ÊUJ�

r� ≥μ∞∞∞

r� n�√ ≤∞≠μ

r� ±∞∞∞

WHK²
L�« —UL	_«  UŽUHð—«

 WO{—_« …dJ�« rO�I²Ð w½uJ�« lO	u²�« ÂUE½ ÂuI¹

 ¨ŸU??H??ð—«Ë ¨W??¹œu??L??ŽË ¨WOI�√  U??O??Ł«b??Š≈ œU??F??Ð√ v??�≈

 qJý vKŽ r�UF�« w� WDI½ Í√ œb×ð Ê√ sJL¹ YOŠ

 ‰U??Ý—≈  o¹dÞ  sŽ  WOM¹“Ë  W??¹œU??
Ë  WOMOÝ   UOŁ«bŠ≈

 «c¼ w� W�—UAL�« WOŽUMB�« —UL	ô« œbŽ v�≈  «—Uý≈

 w�Ë W¹dJ�Ž ÷«dž_ ÂUEM�« «c¼ Âb
²�¹Ë ÆÂUEM�«

 h
ý Í_ ÂUEM�« «c¼ `L�¹Ë ÆWŠöL�«Ë Ê«dOD�«

 oO³D²�« jÐdÐË Æ÷—_« vKŽ tF	u� œb×¹ Ê√ r�ł Ë√

 ‰u
uK� tŽU³ð« Â“ö�« dO��« jš W�dF� sJL¹ jz«d
Ð

  Ædš¬v�≈ Ê«uMŽ s�

w½uJ�« lO	u²�« ÂUE½

 v�≈ ‰u
u�« qON�²� ¨ «—UO��« w� dO³� qJAÐ w½uJ�« lO	u²�« …eNł√  dA²½«

 ÂUEM�« ÂuIO� ¨tO�≈ ‰u
u�« ÍuML�« Ê«uMF�« b¹b×²Ð h
A�« ÂuI¹ YOŠ …œuBIL�« s�U�_«

 bL²Fð W
Uš  UO−�dÐË …eNłQÐ p�– w� ÎUMOF²�� tŽU³ð« V−¹ Íc�« o¹dD�« rÝ—Ë »U�×Ð

 qÐUI� «c¼ q� ‚dD�« W�UŠ sŽ  U�uKF� sLC²ð  U½UOÐ bŽ«u	Ë ¨WO�«dGł jz«dš vKŽ

 rN²FÐU²�Ë ’U
ý_«  W³	«dL� w½uJ�« lO	u²�« ÂUEM�« Â«b
²Ý« sJL¹Ë ÆU� W�bš rÝ—

ÆÊUJ�Ë X	Ë Í√ w� ¨U¼dOžË ¨ «dzUD�«Ë sH��«Ë  «—UO��«  UOŁ«bŠ≈ b¹b×ðË

WOŽUMB�« —UL	_UÐ qLF¹ qIM²� nðU¼

(LEO) l�u*« WCH�M� WOŽUMB�« —UL�_« Æ≥

 UN�Ë ¨÷—_« sŽ r� n�√ s� q	√ —UL	_« Ác¼ ŸUHð—« ÊuJ¹

 Âu??¹œ—≈  ÂUE½  U¼dNý√  s�  ¨ ôU??B??ðô«  ‰U−�  w�   UIO³Dð  …b??Ž

 qLFð ¨—«bL�« iH
M� ÎUOŽUM
 Î«dL	 66 s� n�Qð Íc�« ¨(Iridium)

 ¨r�UF�«  w�  ÊUJ� Í_ wŽUMB�«  dLI�«  nðU¼ W�bš qO
uð  vKŽ

 wŽUMB�« dLI�« l� ’U
�« qIM²L�« tHðU¼ s� h
A�« qB²¹ YO×Ð

Æ÷—_« vKŽ œuBIL�« ·dD�« v�≈ W�UÝd�« tOłu²Ð ÂuI¹ Íc�«

GEO: Geostationary Earth Orbit Satellites
 MEO: Medium Earth Orbit Satellites
LEO: Low Earth Orbit Satellites

   GPS: Global Positioning System



≤π  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 X½d²½ù« W�bš qO
uð v�≈  ÊU�bN¹ Ê«cK�« U¹d¦�« ÂUE½Ë  (Teledesic) pOÝbOKð ÂUE½ Èdš_« WK¦�_« s�Ë 

Ær�UF�« w� WDI½ Í√ v�≈ WOŽUMB�« —UL	_« o¹dÞ sŽ

Bluetooth Àu???ðuKÐ

 W�—UALÐ  tLOLBð  r??ð  —UOF�  vKŽ  XOMÐ  WOMIð  ÀuðuK³�«

 ‰œU³²Ð ÕUL��« v�≈ ·bN¹ ¨ UO½Ëd²J�ù«  U�dý s� WŽuL−�

  U�U��  UNKBHðôd¦�√  Ë√  s¹“UNł  sOÐ  ÎUOJKÝô   U�uKFL�«

 Ác¼  u�b
²��  sJL²¹  v²Š  ¨u¹œ«d�«  Ã«u�√  o¹dÞ  sŽ  ¨…dO³�

 qO
u²�«  s??Ž  W−ðUM�«  q�UAL�«Ë   U³IF�«  “ËU??−??ð  s??�  WOMI²�«

 b×� …eNł√ WO½ULŁ jÐ— sJL¹ ÀuðuKÐ  Â«b
²ÝUÐ  Æ„öÝ_UÐ

∫WO�Ozd�«  «eOL�« s�Ë  Æt�H½ X	u�« w� UF� vKŽ√

ÀuðuKÐ ≠ Êu�ËdJO�Ë WŽULÝ
ÆWJÐd�Ë …bIF� WOJKÝ  öO
u²� WłUŠ ô ¨WOJKÝô WOMIð  

ÆÎUO³�½ WBOš—  

ÆÂ«b
²Ýô« W�uNÝ  

 l� UNCFÐ WHK²
L�« »uÝU×�« ¡«eł√ jÐd� ÀuðuK³�« Âb
²�¹

 Èdš√ …eNł√Ë qIM²L�« nðUN�« sOÐ  U�uKFL�« ‰œU³²� Ë√ ¨iFÐ

 kŠô   U�uKFLK�  ‰œU³ð  WOKLŽ  W¹_  qLF²�¹  b	  Ë√  ¨tM�  W¹œd�

 WŽd�Ð   U�uKFL�«  qI½  ÀuðuKÐ  ÂUE½  lOD²�¹Ë  Æ©≤∂®  qJA�«

  ÆWO½UŁ Ø XÐUGO� 3 v�≈ qBð
ÀuðuKÐ WJ³ý ∫©≤∂® qJA�«

 `³Bð  U�bMŽ  iFÐ  vKŽ  UNCFÐ  UOzUIKð  ·dF²�UÐ  …eNł_«  ÂuIðË  ¨2.45 GHz  œœdð  vKŽ  ÀuðuK³�«  qLF¹

  ôu�uðËdÐ Â«b
²ÝUÐ UNMOÐ  ULO�  U�uKFL�«  ‰œU³ð  WOKLŽ √b³ð  rŁ iF³�«  UNCFÐ YÐ ‰U−� w�  …eNł_« Ác¼

 ÆW
Uš

∫v�≈ W�b
²�L�« W	UD�« Èu²�� vKŽ ¡UMÐ ÀuðuK³�« nMB¹

Æd²� W¾� v�≈ qBð  U�U�� vKŽ  U�uKFL�« ‰œU³ð `L�¹Ë ¨©◊«Ë wK� 100 W	UD�« Èu²��® ‰Ë_« nMB�«  

Æ—U²�√ …dAŽ v�≈ qBð W�U�� vKŽ  U�uKFL�« ‰œU³²� ¨©◊«Ë wK� 2.5 W	UD�« Èu²��® w½U¦�« nMB�«  

ÆbŠ«Ë d²� W�U�� vKŽ  U�uKFL�« ‰œU³²� ¨©◊«Ë wK� 1 W	UD�« Èu²��® Y�U¦�« nMB�«  

 WLE½√ Âb
²�¹ t½S� p�c�Ë ¨UN�H½ ÊU�ü« Wł—bÐ ÊuJ¹ Ê√ bÐ ô ÊU� ¨„öÝú� Îö¹bÐ ¡Uł ÀuðuK³�« Ê√ ULÐË

 ÀuðuK³�« qLF²�¹ s�_« …œU¹e�Ë  Æ…eNł_« sOÐ jÐdK� Íd��« r	d�« o¹dÞ sŽ W¹UL×�« v�≈ W�U{≈ WHK²
L�« dOHA²�«

 ÂuIð YOŠ ¨ (Spread Spectrum Frequency Hopping) dA²ML�« ÈbL�« w�  «œœd²�« dOOGð  vL�¹ ÎUÐuKÝ√

 «c¼ bOH¹Ë  Æ‰UBðô« vKŽ XBM²�UÐ h
ý ÂuI¹ ô v²Š ¨WO½UŁØ…d� 1600 ULNMOÐ œœd²�« dOOG²Ð WKB²L�« …eNł_«

Æ…eNł_« s� WHK²
L�« Ã«Ë“_« sOÐ Ã«u�_« qš«bð lMLÐ »uKÝ_«



≥∞ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 ¨bŠ«Ë dE½ jš vKŽ …eNł_« o�«uð v�≈ ÃU²×¹ ô t½√ w� ¨WOJKÝö�«  UOMI²�« s� ÁdOž sŽ ÀuðuK³�« nK²
¹

 qNÝË Æ U¼U−ðô«  lOLł w� dO�ð  WFý_« Ê_ ¨n¹ËËdJOL�«  WFý√Ë ¨¡«dL×�«  X×ð WFý_« W�UŠ w� UL�

ÆÂb
²�L�« ·dÞ s� qšbð Í√ Ë√ ¨ …eNł_« n¹dFð v�≈ ÃU²×¹ ô uN� ¨‰ULF²Ýô«

 
 ∫ÎUOJKÝô VOÝ«u(« q
Ë

 “U²Lð  ÆIEEE 802.11 Ë√ Wi-Fi ?Ð UC¹√ W�ËdF�Ë ¨WOJKÝô WI¹dDÐ WJ³A�« …eNł√ s� œbŽ jÐd� WOMIð w¼

 qÐ«uJ�« ÂUE½ sŽ XMG²Ý« UL� ¨WJ³A�« Èb� w� öB²� ¡UI³�« l� W�d×�« W¹d×Ð `L�ð YOŠ ¨VO�d²�« w� W�uN�Ð

Æ…b²LL�«

 vKŽ …—bI�«  UN¹b�Ë ¨u¹œ«d�«  Ã«u�√  Â«b
²ÝUÐ  WOJKÝö�«  WJ³A�«  qLFð 

 WJ³A�UÐ »uÝU×�« “UNł q
Ë sJL¹Ë  ÆUN�UÝ—«Ë WOL	d�«  U�uKFL�« ‰U³I²Ý«

 …eNł_« s� dO¦� Ê√ l� ¨WOJKÝö�« WJ³A�UÐ ’Uš WJ³ý  d� W�U{≈ o¹dÞ sŽ

Æ“UN−�« s� Î«¡eł  dJ�« XKFł ¨W�uL×L�« W
UšË ¨W¦¹b×�«

W??EŠö�

 ¡U???Ðd???N???J???�« w???Ýb???M???N???� b???N???F???� 

 W�ÝR� w¼Ë ∫(IEEE)  UO½Ëd²J�ù«Ë

 w� dO¹UF� d¹uDð UNðUÞUA½ qLAð WOMN�

 »uÝU×�«Ë ¡UÐdNJ�«Ë  ôUBðù« qIŠ

Æ»uÝU×�«  UJ³ý UNML{ s�Ë

∫UNMOÐ s� ¨WŠuL�L�«  U�uKFL�« qI½ WŽd�Ð iFÐ sŽ UNCFÐ eOL²ð WOMI²�« Ác¼ s� ·UM
√ …bŽ błuðË

eðdO¼UGOž 2.4 œœdð vKŽ qLF¹Ë WO½UŁ qJ� XÐUGO� 11 WŽdÝ vKŽ qLF¹ Íc�« ¨b nMB�«  

eðdO¼UGOž 2.4 œœdð vKŽ qLF¹Ë ¨WO½UŁ qJ� XÐUGO� 54 WŽdÝ vKŽ qLF¹ Íc�«Ë ¨g nMB�«  

 ¨n nMB� UO�UŠ ÀU×Ð√Ë  UÝ«—œ Íd−ð  

 540  WŽdÝ v�≈ qB¹ Ê√ ÷d²HL�«  s�Ë

ÆWO½UŁØXÐUGO�

 vKŽ ÊuJð WOJKÝö�« WOK×L�« WJ³A�« WOKJO¼

 wFłd� “UNł błu¹ YOŠ ¨◊UI½ …bF� WDI½ qJý

 …eNł√ lOLł jÐd¹Ë ·
Ò
dF

Ô
¹ Íc�« (Access Point)

 “UN−�«  bF²Ð«  ULK�Ë  ÆiFÐ  l�  UNCFÐ  WJ³A�«

 Ê√ sJL¹ w²�« WŽd��« qIð wFłdL�« “UN−�« sŽ

  «—Uýù« qBð U� …œUŽ  ÆUNOKŽ  U�uKFL�« qIM¹

 …UM	  14  b??łu??ðË  Æ«d??²??�  sOŁöŁ  v??�≈  W¹u	  …—u??B??Ð

 v²Š WJ³A�« UL¼«bŠ≈ vKŽ qLFð Ê√ sJL¹ WHK²
�

Æ…—ËU−L�«  UJ³A�« l� Ã«u�_« qš«b²ð ô

wFłd� “UNł

wJKÝô WJ³ý  d�

wJKÝô WJ³ý  d�

WOJKÝö�« WJ³A�« WOKJO¼

 q� UNKšb¹ dÝ WLK� qJý vKŽ ÊuJð w²�«Ë ¨WLNL�« —u�_« s� WOJKÝö�«  UJ³A�« w� ‰UBðô« s�√  bF
Ô
¹

 r²ð r� ‰UŠ w�  ÆwFłdL�« “UN−�« Èb� “UN−�« n¹dFð v�≈ W�U{≈ ¨Á“UNł w� WJ³A�UÐ jÐd�UÐ Vžd¹ Âb
²��

 sO�b
²�L�«Ë WJ³A�« s�√ œbN¹ UL� WJ³A�« l� jÐd�UÐ ÂuI¹ Ê√ h
ý Í_ sJL¹ ¨V−¹ UL� s�_«  «¡«dł≈

ÆsOOŽdA�«



≥±  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

wÐ f�« “ËbM¹Ë ÂUE½ vKŽ ÊöLF¹ »uÝUŠ Í“UNł 5Ð wJKÝô ‰UBð« ¡UA½«  ∫ ◊U???A½

 vKŽ ÊöLF¹Ë ¨WOJKÝô WJ³ý  d� vKŽ ULNM� q� Íu²×¹ ¨»uÝUŠ Í“UNł v�≈ ◊UAM�« w� ÃU²×½

 ∫w½U¦�«Ë ¨WOJKÝô WJ³ý ¡UA½≈ ∫‰Ë_« ¨s¹√eł s� ◊UAM�« «c¼ ÊuJ²¹Ë  ÆwÐ f�≈ “ËbM¹Ë qOGA²�« ÂUE½

ÆWJ³A�« Ác¼ l� jÐ—

∫WOJKÝô WJ³ý ¡UA½≈ ∫‰Ë_« ¡e−�«

 rJ×²�«  WŠu� d²š«  √b??Ð«  WLzU	  s�  ±

 d???I???½ «Ë  ¨(Con t ro l  Pane l )

 “Network  “WJ³A�«   ôU??B??ð«”
Æand Connections”

 ‰UBð« vKŽ sL¹_« …—QH�« —eÐ jG{«  ≤

 “Wireless  W??O??J??K??Ýö??�«  W??J??³??A??�«

 rŁ  ¨Network Connection”

 UL� Æ“Properties” hzUBš d²š«

Æ©≤∑®qJA�« w�

©≤∑® qJA�«

 d²š« ¨…b¹b−�« …c�UM�« dNEð U�bMŽ  ≥

 WOJKÝö�«  UJ³A�« …c�UM�« vKŽ√ s�

 w�  UL�  ¨“Wireless Networks”

Æ©≤∏®qJA�«

∫©≤π® qJA�« w� …c�UM�« dNE²� ¨“Add” W�U{ù« —“ vKŽ jG{« …b¹bł WOJKÝô WJ³ý ¡UA½ù  ¥

©≤π® qJA�« ©≤∏® qJA�«



≥≤ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 «c¼Ë ¨Îö¦� test sJO�Ë ¨WJ³A�« rÝ« qšœ« W�U×�« Ác¼ w� ¨WJ³A�« WOL�²� ÎU
Uš SSID rÝ« qšœ√  μ

ÆUNF� jÐd�« w� Êu³žd¹ s¹c�« ’U
ýú� dNE²ÝË ¨vM³²Ý w²�« WJ³A�« W¹u¼ q¦L¹ rÝô«

ÆWJ³A�« W¹ULŠË s�_UÐ W
Uš WO�U{≈  «—UOš błuð ∫WEŠö�

ÆUNF� jÐd�UÐ ÂuI¹ Ê√ dš¬ h
A� sJL¹ WJ³ý X¾A½√ b	 ÊuJð c�«uM�« ‚öž« bMŽ

∫WOJKÝö�« WJ³A�« l� jÐd�« ∫w½U¦�« ¡e−�«

 “WJ³A�«  ôUBð«” dI½«Ë ¨(Control Panel) rJ×²�« WŠu� d²š« rŁ ¨√bÐ« jG{« ¨ÎUIÐUÝ XKLŽ UL�  ±

Æ“Network and Connections”

 rŁ ¨“Wireless Network Connection”  WOJKÝö�« WJ³A�« ‰UBð« vKŽ sL¹_« …—QH�«  —eÐ jG{«  ≤

Æ“View Available Wireless Networks” …d�«u²L�« WOJKÝö�«  UJ³A�« …b¼UA� d²š«

 œułË  ©≥∞®  qJA�«  s�  Èd½  ≥

 ¨“test”  UNLÝ«  …b??Š«Ë  WJ³ý

 dIM�« rŁ s�Ë ¨U¼—UO²šUÐ ÂuI½Ë

 U�bMŽË  Æ“Connect” —“ vKŽ

 WJ³A�« Ê√ sLC²ð W�UÝ— dNEð

 b	 ÊuJ½ “Connected” WKB²�

 wJKÝô  ‰UBð«  WOKLŽ  UMLLð√

 UMMJL¹Ë ¨»uÝUŠ Í“UNł sOÐ

 Ë√  U??H??K??L??�« W??�—U??A??� U??¼b??F??Ð

Æ UOKLF�« s� U¼dOž

©≥∞® qJA�«

 W????????????????????????K????¾????Ý_«

ø qIM²L�« nðUN�« ÂUE½ w� WL�UJ� ¡«dł≈ ‰öš Èdš√ v�≈ WOKš s� ‰UI²½ô« bMŽ Àb×¹ «–U�   ±

Æ‰«u−²�UÐ œuBIL�« `{Ë   ≤

∫wðQ¹ UL� qJ� W×O×B�« dOž WKL−�« bMŽ ©×® …—Uý≈Ë W×O×B�« WKL−�« bMŽ © ® …—Uý≈ l{   ≥

ÆÊUJ� s� d¦
√ w	 UN�H½  «œœd²�« Â«b�²Ý« …œUŽSÐ ¨WKIM²L�« nð«uNK� U¹ö��« Â«b�²Ý« …dJ	 eOL²ð 
√

ÆVF�Ë qNÝ ¨rOK�²�« s� ÊUŽu½ „UM¼ ¨qIM²L�« nðUN�« ÂUE½ w	  »

Æ «—Uýö� wL�d�« qIM�UÐ ÂuI¹ qOł ‰Ë√ WKIM²L�« nð«uN�« s� ‰Ë_« qO−�« ÊU
  ?ł

ÆWLN�  U�uKF� s¹e�ðË WJ³A�UÐ n¹dF²K� W�Uš W×¹dý Â«b�²ÝUÐ (GSM) ÂUE½ eOL²¹  œ

Æ U�uKFL�«Ë  uBK� wL�d�« qIM�UÐ W�bš WKIM²L�« nð«uN�« s� Y�U¦�« qO−�« Âb�  ?¼

Æ U�uKFL�« ‰œU³²� t�H½ dEM�« Èu²�� v�≈ ÀuðuK³�« ÃU²×¹  Ë



≥≥  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

X½d??²½ù«¥
 s� dO³� œbŽ s� W½uJ� r�UF�« ‚UD½ vKŽ W	öLŽ WJ³ý w¼ X½d²½ù«

 ¨ ôUBð«   U�dý  WÞUÝuÐ  iFÐ  l�  UNCFÐ  j³ðdð  WKI²�L�«   UJ³A�«

 sO½«u	Ë   ôu�uðËdÐ  WŽuL−�  bL²FðË  ¨ULNMOÐ   U�uKFL�«  ‰œU³ð  sJL¹

 √b³� Â«b
²ÝUÐ ÂeŠ qJý vKŽ  U�uKFL�« ‰UÝ—SÐ ÂuIðË ÆTCP/IP vL�ð

  ÆW�e×�« q¹u×ð

 WŽuL−�  w??¼   ö??�u??ðËd??³??�«Ë

 ‰œU³ð qON�²� UNOKŽ oHð« sO½«uI�« s�

ÆsO�dÞ sOÐ  U�uKFL�«

 ”—«b??L??�«Ë qLF�« V??ðU??J??�Ë  u??O??³??�« v??�≈ X??½d??²??½ù« W??�b??š X??K??šœË

 sJL¹  YOŠ  qIM²�  qJAÐ  X½d²½ù«  Â«b
²Ý«  UC¹√  UNF³ðË  Æ UF�U−�«Ë

 WOŽUMB�« —UL	_« o¹dÞ sŽ Ë√ qIM²L�« nðUN�« Â«b
²ÝUÐ X½d²½ùUÐ ‰UBðô«

 WOMIð  Â«b
²ÝUÐ  X½d²½ù«  dAM�   «—œU³L�«  s�  WŽuL−�  dNþË  ÆU¼dOžË

 WM¹bL�« qš«œ ÊUJ� Í√ s� ‰UBðô« sJL¹ YOŠ Êb� qš«œ ©Wi-Fi® WOJKÝô

  ôUBðô«  WJ³ý UNODGð  w²�«  oÞUML�«  Ác¼ vKŽ oKD¹Ë  ¨X½d²½ù«  WJ³AÐ

Æ©Hotspots® WMšU��« ◊UIM�« rÝ«  d²½ù« v�≈ WOJKÝö�«

 h
ý —UOK� s� d¦�√ ÂuO�« qB²¹

 YOŠ  ¨U??O??L??�U??Ž X??½d??²??½ô« WJ³ý v???�≈

 WŽuM²L�«   UIO³D²�«  Â«b
²ÝUÐ  Êu�uI¹

 s�Ë  ¨X½d²½ô«  WJ³ý  vKŽ  …d�u²L�«

Æ—«dL²ÝUÐ b¹«e²� œbF�« Ê√ `{«u�«

X½d²½ù« WOKJO¼

 ‰œU³ð lOD²�ð YO×Ð iFÐ l� UNCFÐ WDÐ«d²L�«Ë WKI²�L�«  UJ³A�« s� dO³� œbŽ s� X½d²½ù« WJ³ý ÊuJ²ð

ÆUNMOÐ  U�uKFL�«

 WI¹dÞ rEMð  ôu�uðËdÐË sO½«u	  błuð 

  UJ³A�«  rEF� Íu²×ðË Æ U�uKFL�«  ‰œU³ð

  U�b
�« dO�u²Ð ÂuIð w²�« Âœ«u
�« s� œbŽ vKŽ

  U×H
Ë ̈ w½Ëd²J�ù« b¹d³�« ∫q¦� ̈ WHK²
L�«

 ÂœUš sOÐ Âœ«u
�« Ác¼ œbŽ ÕË«d²¹Ë ¨V¹u�«

 U??¼œ«b??Ž√  nK²
ð ¨Âœ«u???
???�«   U??¾??�Ë b????Š«Ë

ÆUNKLŽ WFO³ÞË W�ÝRL�« r−Š ·ö²šUÐ

V¹u�« ÂœUš

ÊuÐ“

X½d²½ù«

ÊuÐ“

ÊuÐ“

X½d²½ù« WOKJO¼ ∫©≥±® qJA�«

 w� h
ý Í_ WŠu²H� w¼ qÐ ¨…bŠ«Ë WNł Ë√ bŠ«Ë h
A� UJK� X�O� UN½√ X½d²½û� WLNL�«  «eOL�« s�

  U�uKFL�« s� qzUN�« rJ�« s� bOH²�¹Ë UNÐ qB²¹ Ê√ ©»uÝUŠË Âœu�® WDO�Ð  «ËœQÐ Âb
²�L�« lOD²�¹Ë ¨r�UF�«

 W�U{ùUÐ ¨ÊËdšü« UNM� bOH²�¹ w²�«  U½UO³�«Ë  U�uKFL�« X½d²½ùUÐ WKB²L�«  U�dA�« ÂbIðË  ÆUNOKŽ …œułuL�«

 U� …œUŽË ¨X½d²½ù« WJ³A� ÍdIH�« œuLF�«  U�dA�« Ác¼ s� dO¦J�« d³²FðË ÆqO
u²K� W�“ö�« WOMI²�« r¹bIð v�≈



≥¥ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

ÆWO½UŁØXÐUGOł 2 s� d¦�√ v�≈ qBð WO�UŽ  UŽd�ÐË W¹dB³�« ·UO�_« ◊uDš UNDÐdð

 ¨WJ³A�«  d³Ž  ÂeŠ  vL�ð   UŽuL−�  qJý  vKŽ   U�uKFL�«  qIMð

  Ædš¬ v�≈ ÊUJ� s� qB²� UNNOłuð r²¹Ë   DNS: Domain Name System

 Internet Protocol IP®  X½d²½ù«  ‰u�uðËdÐ  W½uMŽ  vL�¹  UOL�UŽ  Âb
²��  W½uMŽ  ÂUE½  vKŽ  bL²FðË

  ÆUNz«dý w� Vždð w²�«  U�dA�« v�≈ s¹ËUMF�«Ë ÂU	—_« l¹“u²Ð WBB
²�  U�ÝR� ÂuIð YOŠ ¨©Addressing

 “UNł qJ� błu¹ YOŠ ¨X½d²½ù« WJ³AÐ WKB²L�« WHK²
L�« …eNł_« sOÐ  U�uKFL�« qO
uð s� ÂUEM�« «c¼ sJL¹

 (DNS) ‰U−L�« WOL�ð ÂUE½ —UJ²Ð« rð WHK²
L�« …eNł_« v�≈ ‰u
u�« WOKLŽ qON�²�Ë ÆtÐ ’Uš wL	— IP Ê«uMŽ

 dDC¹ ô v²Š p�–Ë ¨fJF�UÐË WOL	— IP s¹ËUMŽ v�≈ W�uNHL�«Ë …¡ËdIL�« WOBM�« s¹ËUMF�« q¹u×²Ð ÂuI¹ Íc�«

ÆÂU	—_« s�dO³� œbŽ kHŠ v�≈ Êu�b
²�L�«

 

  ‰U??????¦�

 ÂuI¹Ë ¨`HB²L�« v�≈ Ê«uMF�« ‰UšœSÐ ÂuIð ¨www.moehe.gov.ps  W×H
 `HBð w� Vždð XM� «–≈

 ∫qJý vKŽ IP Ê«uMŽ v�≈ rÝô« q¹u×²Ð Á—ËbÐ ÂuI¹ Íc�« WOL�²�« ÂUE½ ÂœUš v�≈ rÝô« ‰UÝ—SÐ `HB²L�«

 qzUÝd�« tOłu²Ð WJ³A�« w�  UNłuL�« ÂuI²� ¨WJ³A�« r	— b¹b×ð sJL¹ Ê«uMF�« «c¼ s� Æ212.14.253.243

  U×HB�« ÂœUš v�≈ qB²� ¨tOłu²�« ‰Ë«bł vL�ð W
Uš ‰Ë«bł Â«b
²ÝUÐ p�–Ë ¨œuBIL�« “UN−�« v�≈

 ¨WJ³A�« ‰öš s� UN³KÞ Íc�« “UN−�« v�« WÐuKDL�«  U×HB�« ‰UÝ—SÐ VKD�« «cN� VO−²�¹ Íc�« WO½Ëd²J�ù«

Æ`HB²L�« ‰öš s� UN{dFÐ VKD�« —b
√ Íc�« “UN−�« ÂuI¹ YOŠ

  ‰U??????¦�

 ÊUJL�« w� Íb¹d³�« Ê«uMF�« qšbð info@moehe.gov.ps v�≈ w½Ëd²J�≈ b¹dÐ ‰UÝ—« w� Vždð XM� «–≈

 v²Š IP Ê«uMŽ ŸUł—SÐ ÂuI¹Ë ¨WOL�²�« ÂUE½ v�≈ rÝô« qÝd¹ Íc�« ¨w½Ëd²J�ù« b¹d³�« Z�U½dÐ w� VÝUML�«

ÆUNO�≈ ‰u
u�« W�UÝd�« lOD²�ð

 pK²� …c�U½ dNEð YOŠ cmd WÐU²� rŁ ¨Run rŁ ¨√bÐ« vKŽ jGC�UÐ ¨DOS d�«Ë√ WýUý qOGA²Ð r	    ∫s¹d9 

Æ—ËU−L�« qJA�« w� dNEð w²�«

 qšœ√ ¨wL	— v�≈ wBM�« Ê«uMF�« q¹u×²�

 b¹dð Íc�« wBM�« Ê«uMF�« tF³²¹ nslookup d�_«

 W�dFL�ËÆwL	d�« Ê«uMF�« vKŽ qB×²� tK¹u×ð

 ¨pÐuÝUŠ  “UN−Ð  ’U
�«  wL	d�«  Ê«uMF�«

 ÷dŽ  r²O�  ipconfig  d??�_«  ‰U???šœ≈  pMJL¹

 ¨Èdš_«  U�uKFL�« iFÐ v�≈ W�U{≈ p½«uMŽ

Æ©≥≤® qJA�« w� `{u� u¼ UL�

©≥≤® qJA�«



≥μ  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

X½d²½ù«  UIO³Dð

 s�  U³KD� —UE²½« W�UŠ w� ÂœUš s� ÊuJ²¹ Íc�« ¨©Client-Server® ÊuÐe�« – ÂœU
�« WOKJO¼  UIO³D²�« c
²ð

 bM�« WOKJO¼  UIO³D²�« c
²ð Ê√ sJL¹  ÆVÝUML�« œd�UÐ Á—ËbÐ ÂuI¹ Íc�« ÂœU
�« v�≈ VKD�« ÊuÐe�« qÝd¹  ÆszUÐe�«

 UL¼bŠ√ ÊuJ¹ Ê√ ÊËœ X½d²½ù« WJ³ý vKŽ s¹œułu� s¹“UNł Í√ sOÐ ‰UBðô« r²¹ YOŠ  ©Peer-to-Peer® bMK�

ÆÊU¾�UJ²� ÊUOIO³Dð ÊUO�dÞ s¹“UN−�« Ê√ Í√ ¨U�œUš

©Web Browsing® WOðu³JMF�« WJ³A�« l�«u� `HBð Æ±

 r²OÝË  ÆU� ÂœUš s� WO½Ëd²J�≈ W×H
 VKDÐ Âb
²�L�« ÂuI¹ YOŠ ¨X½d²½û� …dONA�«  U�«b
²Ýô« s� bF
Ô
¹

 Æ»U²J�« «c¼ s� oŠô X	Ë w� qO
UH²�UÐ oO³D²�« «c¼ Õdý

©Email® w½Ëd²J�ù« b¹d³�« Æ≤

 ÂUE½  U½uJ�  ÆX½d²½ù« WJ³ý ‰öš s� w½U−�Ë l¹dÝ qJAÐ qzUÝd�« qIM� w½Ëd²J�ù« b¹d³�« Âb
²�¹

∫w½Ëd²J�ù« b¹d³�«

  ÆWO½Ëd²J�ù« qzUÝd�« ÷dŽË WÐU²J� Âb
²�L�« Z�U½d³�« w� q¦L²¹ Íc�« ©User Agent® Âb
²�L�« q�UŽ  ±  

 WÐU²�Ë ÷dŽ u¼ q�UF�«  «c¼ WHOþËÆPegasus MailË MS Outlook  Z�U½dÐ  p�–  vKŽ WK¦�_«  s�

Æ s¹ËUMF�« d²�œ l� tDÐd�  «Ëœ_«Ë hzUB
�« s� œbŽ tO�≈ ·UC¹ U� …œUŽË ¨WO½Ëd²J�ù« qzUÝd�«

 b??¹d??Ð  W?????�U?????Ý— q????� Êu???J???²???ðË

 UNMOÐ s� ¨‰uIŠ …bŽ s� w½Ëd²J�≈

 ¨qÝdL�«  Ê«u??M??ŽË  ¨qÝdL�«  r??Ý«

 ¨Ÿu{uL�«Ë  ¨q³I²�L�«   Ê«u??M??ŽË

 h??½Ë ¨U??N??²??	ËË W??�U??Ýd??�«  a???¹—U???ðË

 `L�¹ ’Uš qIŠ błu¹Ë  ÆW�UÝd�«

 qB²�  ¨W�UÝd�«  v??�≈  nK�  W�U{SÐ

 ÎUI�d� q³I²�L�« h
A�« v�≈ W�UÝd�«

  Æ©Attachment® nKL�« UNÐ
MS Outlook Z�U½dÐ

 lOLł s¹ËUMŽ d�– o¹dÞ sŽ U�≈  ¨t�H½ X	u�«  w� h
ý s� d¦�√  v�≈  W�UÝd�«  ‰UÝ—≈ sJL¹Ë

 v�≈ W�UÝd�« qÝdð YOŠ ¨©Mailing Lists® W¹b¹d³�« rz«uI�« Â«b
²Ý« o¹dÞ sŽ Ë√ ¨sOOMFL�« ’U
ý_«

 ‰Ëb−�« `{u¹Ë  ÆWLzUI�« w� sO�d²AL�« ’U
ý_« lOLł v�≈ W�UÝd�« q¹u×ð p�– bFÐ r²¹ ¨U� WLzU	

ÆWO½Ëd²J�ù« qzUÝd�« w� W�b
²�L�« ‰uI×�« iFÐ wðü«



≥∂ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

qI×�«qI×�« vMF�

 ToÆUM¼ s¹—u�cL�« Ê«uMŽ v�≈ WNłu� W�UÝd�« ÆW�UÝd�« ÊuIK²OÝ s¹c�« ÊuOÝUÝ_« ’U
ý_«

CC (Carbon Copy)Æ©WO½uÐd� W
�½® qI×�« «c¼ w� s¹—u�cL�« ’U
ý_« v�≈ qÝdð W�UÝd�« sŽ W
�½

BCC (Blind Carbon Copy) a�M�« Ác¼ vIKð s� ¡ULÝ√ ÊËdšü« ÊuK³I²�L�« ·dF¹ Ê√ ÊËœ bM³�« «c¼ w� s¹—u�cL�« v�≈ W
�½

 SubjectW�UÝd�« Ÿu{u�

Datet²	ËË W�UÝd�« ‰UÝ—≈ a¹—Uð

FromqÝdL�« rÝ«

 Æq³I²�L�« v�≈ qÝdL�« s� WO½Ëd²J�ù« qzUÝd�« qI½ WO�ËR�� v�u²¹ Íc�« ©Transfer Agent® qIM�« q�UŽ  ≤

 v�u²¹ Íc�« SMTP ‰u�uðËdÐ UNMOÐ s�  ÆUNM¹e
ðË qzUÝd�« qIMÐ ÂuIð  ôu�uðËdÐ WŽuL−� s� ÊuJ²¹Ë

 WłU×�« ÊËœË Êe
ð YOŠ ¨q³I²�L�« ·dD�« ÂœUš v�≈ qÝdL�« ·dD�« ÂœUš s� qzUÝd�« qO
uð WO�ËR��

 w½Ëd²J�ù« Áb¹dÐ h×� w� Âb
²�� Vžd¹ U�bMŽ  ÆX½d²½ùUÐ öB²� q³I²�L�« ·dD�« ÊuJ¹ Ê√ v�≈

Ætð¡«d	Ë œ—«u�« b¹d³�« q¹eMð sJL¹ p�– bFÐË ¨dÝ WLK�Ë Âb
²�L�« rÝ« o¹dÞ sŽ t�H½ n¹dF²Ð ÂuI¹

 qÝdL�« ÂœUš sOÐ W�UÝd�« qI½ r²O� ¨qzUÝd�« qO
uð WO�ËR�� w½Ëd²J�ù« b¹d³K� WBB
L�« Âœ«u
�« qL×²ð

 VŠU
 wðQ¹ v²Š b¹d³�« ‚ËbM
 w� qB×¹ UL� ÂœU
�« w� qzUÝd�« lOLł Êe
ðË  Æq³I²�L�« ·dD�« ÂœUš v�≈

  ÆtÐ ’Uš dÝ WLK�Ë Âb
²�� rÝ« o¹dÞ sŽ w½Ëd²J�ù« Áb¹dÐ ‚ËbM
 h×HÐ ÂuI¹Ë qzUÝd�«

 ÂœU
�« ÂuI¹ YOŠ ¨©Notification® ‰u
u�« sŽ mOK³²�« w¼ w½Ëd²J�ù« b¹d³�« ÂUEM� WLNL�« hzUB
�« s�Ë

  ÂuI¹ ‰u
u�« w� W�UÝd�« XKA� ‰UŠ w�Ë ÆrOKÝ qJAÐ wMFL�« ÂœU
�« v�≈ W�UÝ— ‰u
Ë s� b�Q²�«Ë h×H�UÐ

 —UFý« ‰UÝ—ô ‰uI×�« iFÐ W�U{« UC¹√ sJL¹Ë  ÆW�UÝd�« ‰u
Ë ÂbFÐ tLKF¹ qÝdL�« v�≈ —UFý≈ ‰UÝ—SÐ ÂUEM�«

ÆW�UÝd�« …¡«dIÐ q³I²�L�« ÂuI¹ U�bMŽ qÝdL�« v�≈

 dO³� qJAÐ ©Webmail® V¹u�« b¹dÐ dA²½«Ë

 h
ý Í_ `L�¹ Íc�« …dOš_«  «uM��« w�

 ÂuI¹ Ê√ X½d²½ù« WJ³AÐ qB²� “UNł Í√ s�Ë

 ‰U??Ý—≈Ë  ‰U³I²Ý«Ë  w½Ëd²J�ù«  Áb¹dÐ  h×HÐ

 VKDÐ Âb
²�L�« ÂuI¹ ÂUEM�« «c¼ w� ÆqzUÝd�«

 ‰ušb�«Ë ¨V¹u�« o¹dÞ sŽ W¹b¹d³�« t²×H


 ¨tÐ W
Uš dÝ WLK�Ë rÝ« Â«b
²ÝUÐ tÐU�Š v�≈

 ÂuI¹ Ê√ lOD²�¹Ë ¨…œ—«u�« tKzUÝ— U¼bFÐ dNE²�

  ÆU¼b¹d¹ WNł W¹√ v�≈ UN�UÝ—≈Ë qzUÝd�« WÐU²JÐV¹u�« b¹dÐ

ÆMaktoobË ¨HotmailË ¨Yahoo W�b
�« Ác¼ ÂbIð w²�«  U�dA�« s�Ë



≥∑  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 ÂuI¹ ¨…dýU³� WHKJð ÊËbÐ bŠ«Ë Ê¬ w� ’U
ý_« s� dO³� œbŽ v�≈ w½Ëd²J�ù« b¹d³�« ‰UÝ—≈ W�uN�� Î«dE½Ë

 Î«dO³� Î«¡eł qJA¹ ©Spam® tO� »uždL�« dOž b¹d³�« «c¼Ë ¨WOI¹u�ð ÷«dž_ w½Ëd²J�ù« b¹d³�« ‰UÝ—SÐ iF³�«

  UHKL�« Ác¼ Íu²×ð ¨qzUÝd�UÐ  UHKL�«  UI�d� jÐ— sJL¹ t½S� ÎUIÐUÝ d�– UL�Ë  ÆUO�u¹ qÝd¹ Íc�« b¹d³�« s�

 ·dÞ s� q
Ë Íc�« b¹d³�« l� q�UF²�« bMŽ ULz«œ —c×�« Vłu²¹ p�c�  Æ»uÝU×�« “UN−� …—U{  UÝËdO� vKŽ

 W
Uš  U�uKF� ‰UÝ—≈ pM� VKD¹ ¨pM³�« Ë√ W�uJ×�« q¦� ¨WOLÝ— WNł t½QÐ wŽb¹ ·dÞ s� Ë√ ¨·ËdF� dOž

ÆpM³�«  UÐU�Š ÂU	—√ ¨d��«  ULK� q¦� ÆWÝU�Š Ë√

© UHK*« W�—UA�®  UHK*« qI½ Æ≥

  ÆWJ³A�« Ác¼ vKŽ s¹“UNł Í√ sOÐ  UHKL�« ‰œU³ð s� X½d²½ù« UMMJL¹

 ‰UBðôUÐ ÊuÐe�« ÂuI¹ ¨U� ÂœUš vKŽ  UHK� œułË o¹dÞ sŽ W�—UAL�« ÊuJðË

 YOŠ ¨©FTP®  UHKL�« qI½ ‰u�uðËdÐ ÂœU
�« Âb
²�¹ Æt� UN�UÝ—≈ r²¹Ë ¨ÂœU
�« p�– s�  UHKL�« Ác¼ VKÞË

 d�«Ë_« Ác¼ sOÐ s�Ë ¨d�«Ë_« ÁcN� WÐU−²ÝôUÐ Á—ËbÐ ÂuI¹ Íc�« “UN−�« «cN� WHK²
L�« d�«Ë_« ÊuÐe�«  qÝd¹

 …bŽ błuðË ¨Put ÂœU
�« v�≈ nK� qOL×ð Ë√ÆsOF� nK� q¹eMð VKÞ Ë√ ¨…œułuL�«  UHKL�UÐ WLzU	 ŸUłd²Ý«

 ¨sOF� nK� VKD� get d�√ UNMOÐ s� ¨UN�«b
²Ý« sJL¹ w²�« rJ×²�« d�«Ë√ s� U¼dOžË  UHKL�« VKÞË ‰UÝ—ô d�«Ë√

ÆsO�dÞ sOÐ qNÝ√ qJAÐ  UHKL�« qIMÐ `L�ð Z�«dÐ …bŽ  dNþË  ÆsOF� nK� qOL×²� put d�√ Ë√

 ¨U�œUš UL¼bŠ√ ÊuJ¹ Ê√ v�≈ WłU×�« ÊËœ X½d²½ù« WJ³AÐ sOKB²� s¹“UNł ‰UBðUÐ WOKLF�« r²ð Ê√ sJL¹Ë

 Z�«d³�« qLFð ÆÈdšü« …eNł_« l� ‰UBðô«Ë Y×³�UÐ `L�ð Z�«dÐ …bŽ błuð  ÆbMK� bM�UÐ WI¹dD�« Ác¼ ·dFðË

 sŽ dš¬ „d²A� Y×³¹ U�bMŽË ¨Íe�d� ÂœUš v�≈ t¹b� …œułuL�«  UHKL�« s� WLzU	 ‰UÝ—UÐ “UNł q� ÂuI¹ ÊQÐ

 ‰UBðôUÐ ÂuI¹ Ê√ Âb
²�L�« lOD²�O� »uKDL�« nKL�« vKŽ Íu²×ð w²�« …eNł_« b¹b×²Ð ÂœU
�« ÂuI¹ ¨U� nK�

 q�UA� XNł«Ë UN½√ ô≈ Z�«d³�« Ác¼ s� b¹bF�« …dNý s� ržd�UÐË ÆtK¹eM²� nKL�« VKÞË “UN−�« p�– l� …dýU³�

Æl¹“u²�«Ë dAM�« ‚uI×Ð oKF²ð

Instant Messaging W¹—uH�« qzUÝd�« Æ¥

 Ê√ U� h
ý lOD²�¹  ÆÍ—u� qJAÐ WÐU²� WKÝ«dL�UÐ d¦�√ Ë√ sOB
A� `L�ð X½d²½û� WL¹bI�«  UIO³D²�« s�

 lOD²�¹Ë ¨Í—u� qJAÐ W�UÝd�« vIK²¹ YOŠ ¨X½d²½ùUÐ qB²�Ë Z�U½d³K� Âb
²�� dš¬ h
ý v�≈ …dOB	 W�UÝ— qÝd¹

ÆbŠ«Ë X	Ë w� UF� WŁœU×L�UÐ WŽuL−� ÂuIð Ê√ UC¹√ sJL¹Ë  ÆULNMOÐ WOÐU²� WŁœU×� r²ð ¨tOKŽ œd�UÐ ÂuI¹ Ê√

ÆUN�öš s�  UHKL�« ‰œU³ð UC¹√ sJL¹Ë  ÆW¹—uH�« qzUÝd�« Z�«dÐ ‰öš s� …—uB�«Ë  uB�« qIMÐ `L�ð Z�«dÐ błuðË

©Voice over IP® X½d²½ù« ‰u�uðËdÐ d³Ž  uB�« qI½ Æμ

 ‰u�uðËd³�« bL²Fð WJ³ý Í√ Ë√ X½d²½ù« ‰öš s� WOðuB�«  U�uKFL�« tOłuðË qI½ vKŽ oO³D²�« «c¼ qLF¹

 W�e×�« q¹u×ð Í√ ¨Èdš√ W�uKF� ÍQ� WJ³A�« d³Ž UNKI½Ë ¨©XO�U³�«® ÂeŠ v�≈  uB�« rO�Ið r²¹ p�c� ¨IP

ÆÍbOKI²�« nðUN�« ÂUE½ w� …—«b�« q¹u×ð s� ôbÐ

  FTP: File Transfer
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